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͔͙͔͙͙ͦ͋͋͒ͭ͘͞ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͙ͤͺ͙͙ͦͪͣͫ͊ͭ ͦ͊ͤͯ͟͡͡ ͫͯͨ͟΄͙ͭͤͯ ͦ 
ͫͭ͊ͥͯ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͙͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭ͘ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͔͔ͣͪ͞ ͊͘ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͔͒͞ͼ͔ ͯ ͙ͦͤ͘ 
΄ͦ͊͟͡Φ   

ˮ ͔͒͊͢ ͔͞ ͙ͨͪͫͯͭͤͦ ͔͙͔͍͔ͤͪ͊ͯͣ͊ͥ͘͞ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͍͙͊ͫͭ͡ ͯ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊ͣ͊ ͍͔͊ͤͦ͘ ͊͘ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͙ ͔͒͊͢ ͫͯ ͙͔ͨͪͫͯͭͤ ͔ͨͦͭ΄ͦ͟ΐ͔ ͯ ͪ͊͒ͯ ˿͍͔͊ͭ͊͞ ͊͘ 
͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ό͍ͫ͊ͫͭ͊Σ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Σ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͪ͊͒͊ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ 
ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͯ ͍ͨͪͦͦΏ͔ͥͯ ͊ͯ͘͟͢;͊͊͟ ˿͍͔͊ͭ͊͞ύΣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͫͦͪͦ͟ ͒͊  ͙ 
͔ͤͣ͊Σ ͊ ͙͔ͪ͊͗ͤ͘ ͔͞ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͫͭͪͯ͟Φ 

˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͍͙ͦ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͞ ͔͍͙ͨͪ͊͘΄͙͡Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͙͒ͦͤͦͫͦͼ͙ ͦ͒ͯ͊͟͡ ͯ 
͔͙͙͒ͤ͞ͼ͙ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ όͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟Υ ˳˶˿ύΣ ͯͦ;͔ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ́ͦ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͍͙͙ͦͫͭ͊ͪͭΣ ͔͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ α͔͞ͺ͙͔ͭͤά ͔͔ͣͪ͞ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥΣ ͊ ͔ͦ͟͞ 
͍ͦͫͭ͊ͪͯͯ͞ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡Φ ˿͍͊͊ͦ͟͟Σ ͒͊ ͔͞ ͭͦ ͙͍͙͍ͦ͒ͦ͘͢Σ ͫ͊ͣͦ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͍͔ͫ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͔͙͙ͯͫͣͪͭ͞ ͤ͊ ͍ͨͪ͊ͦ ͔ͣͫͭͦ͞Φ ˽͔͍ͪ͒ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍ͭ͊ͦ͟ ͔͍͔͒ͦ͊ͥ͞͡ ͔͔ͫͭ͞ ͒ͦ͋ͪͦ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͫͭ͊ͥ͊ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ ˳˶˿. ˴͍͙͔͔͊ͭͭͤ͡ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͫͯ 
͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͙͒ͭ͊ͤ͢ ͻ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ 
͔ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒͞͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘Σ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͞ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͙ ͔͙͙ͯͫͣͪͭ͞ ͍͔ͫ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͍͙ͫͨͪͦͦ͒ ˳˶ .˿ ̂ ͭͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡Σ ͔ͭͪΐ͙ ͼ͙ͯͫ͟͡ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊ ͔͞ ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤ ͙͙͊ͤ͊͘͡ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Σ ͙ͥͻ͍ͦͦ͞ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ͞ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͙͞ ͙ ͙ͣ͊ͨͪ͊ͥͯ ͙͙ͪ͊͘͟ 
ͤ͊ ͙͙ͫͭͣΦ 

ˣ͔͘ ͙ͦ͋ͪ͊͘ ͤ͊ ͍͔ͫ ͙͔ͤ͊ͨͪ͒͞ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͍͔͙ͫͫͤ͞ ;͙͔͙ͥͤͼ͔ ͒͊ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ 
͔ͤ ͔ͣͦ͗ͣͦ ͙͔͙͙ͯͤ͊ͨͪ͒ͭ͞ ͔͋͘ ͙͍͎͊ͭͤͦ͟ ͯ;͔΄ΐ͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͍ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊͊Σ ͍͔͔͙ͯͪͤ͞ ͫͣͦ ͒͊ ͔͞ ͍ͦ͊͞ 
˽͙ͪͪͯ;͙ͤ͟ ͙ ͔ͦ͋ͯ͟ ͔͙͊ͨͦͫͤ͘͡ͻ ͯ ˳˶˿ ͨ ͯͭ ͯ ͍ͨͪ͊ͦͣ ͔ͫͣͪͯ͞ ͊͟ ͔͔͙͙͋͋͒ͤͣ͘͞͞ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Φ 

˨ˮ˾˩˴́˻˾ 
˸͙͙͊͡͞ ˾͍͙͊͒ͦΐ 

 
  

̂ˤ˻˨˹ˢ ˾ˮ˳˩̉ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͋ ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
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˝˒˜ˠˎ˘˕˗ˍ ˞˝˜˞˗ˍ  
˙˕˚˕˞˟ˍ˝˞˟ˏ˛ ˞ˍ˛ˎ˝ˍ˻ˍ˶ˍ ˕ ˏ˒˔ˍ  
ˍː˒˚ˣ˕˶ˍ ˔ˍ ˎ˒˔ˎ˶˒ˑ˚˛˞˟ ˞ˍ˛ˎ˝ˍ˻ˍ˶ˍ 

 

 
 

˜˛˔˕ˏˍ˙˛ ˏˍ˞ ˚ˍ 
 

IV ̇ ˒˯ˠ˚ˍ˝˛ˑ˚ˠ ˗˛˚ˡ˒˝˒˚ˣ˕˶ˠ 
  

ȵˎ˒˔ˎ˶˒ˑ˚˛˞˟ ˞ˍ˛ˎ˝ˍ˻ˍ˶ˍ ˠ 
˘˛˗ˍ˘˚˛˶ ˔ˍ˶˒ˑ˚˕ˣ˕Ȱ 

 
 
 

29.-σπȢ˛˗˟˛ˎˍ˝ ςπρυȢ ː˛ˑ˕˚˒ 
ˎˍ˺ˍ ˘ˠ˗ˍ 

 
 
 

www .absrs.org  
 
 
 

˜˝˕ˑ˝ˠ˓˕˟˒ ˚ˍ˙ ˞˒ȦȦȦ 
  

http://www.absrs.org/


ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͋ ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
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˽͙ͪͪͯ;͙ͤ͟ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͨͪ͒ ˤ͊ ͣ͊ ͙͔͔ͤ͊ͣͥͤ͞ ͔͞ ͙͔ͨͪ͞ ͍͔͎ͫ͊Σ ;͍͙͊ͤͦͣ͊͡ ͙ ;͙͊ͤ͡ͼ͊ͣ͊ ˿͍͔͊ͭ͊͞ ͊͘ 
͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͙͊͡ ͙ ͍͙ͫͣ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͙͊ͭͪͣ͊͟ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯ ;͙͔͞ ͫͯ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
ͯͫͣƧ͔͔͔ͪͤ ͤ͊ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙͍ͤͦ͊ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͙ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ  ͦ͡ ͊ͤͦ͟͡͞ ͍͙ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊.  

˽͙ͪͪͯ;͙ͤ͟ ͔͞ ͤ͊ͫͭ͊ͦ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ α˳ˢ̉ˢ˺˩ ˴ˢ˽ˢ̇ˮ́˩́ˢ ˳˩˨ˮ˹ˮ̇ˢ ˶˻˴ˢ˶˹ˮ̆ 
˿ˢ˸˻̂˽˾ˢˤˢ ̂ ˻ˣ˶ˢ˿́ˮ ˣ˩˭ˣ˳˩˨˹˻˿́ˮ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳ˢά ;͙ͯ͞ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͔͞ ͨͦ͒ͪ͗͊ͦ͡ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͔ͯͨͪ͊ ͙ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Σ ˸͙͙ͤͫͭ͊ͪ ͍ͫͭͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͍͔͊͘ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟Σ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͋͋͘͞ ͔͒ͤͦͫͭ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ ˿͍͔͊͘ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ ͙ ͎͍ͪ͊͒ͦ͊ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟. 

˻ ͔ͨͪͦͭͯ͟͞ 

˻ͨ΄͙ͭ ͼ͙͢ ͔ͨͪͦͭ͟͞ ͔͊͞ ͙͋ͦ ͒͊ ͔ͫ ͪͦ͘͟ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ͋ͪ͊͘ ͙ͨͪͻ͍͔͊ͭ͊ͥ 
͙ ͙͔ͨͪͣͤ͊͞ ͔͍͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͔ͣͦ͒͊͡ ͯ ͔͙ͪͪ͊ͥͯ͟ ͙ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥͯ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯ ͯ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ όͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟Υ ˣ˿ύΦ ͙͔͍͙̇͢ ͍͎ͦͦ ͔ͨͪͦͭ͊͟͞ ͙͙͋͡ ͫͯΥ  

Ā ͨͦ ͙͔͒͊ͥ͘ ͎ͯͯͨͤͦ͟ ͙͍ͤͦ͊ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͍͔ͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ˣ  ˿ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ;͙͔ͣ 
͔ͫ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͙͔ͨͪͣ͊ͪͤ ͎͔ͯͦ͡Σ 

Ā ͨͪ ͔ͯ͗͊ͥ ͫͭͪͯ;͔ͤ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ ͍͔͙ͫ͊ͭͣ͊͞ ͊͘ ˣΣ˿ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙͔ͪ͊͒͘ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ͻ 
͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ˣ  ˿ό˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ˣΣ˿ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ˣ˿ ͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ x )˿, 

Ā ͙ͪ͊͒͊͘ ͍͙͔͊ͭͭͤ͟͡ ͙ͻ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘, 
Ā ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘, 
Ā ͫͻ͍͔͊ͭ͊ͥ ͨͦͫͭͯͨ͊͟ ͙ͣ͊ͨͪ͊ͥ͊ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙ ͔ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͔͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ 

 ͙
Ā ͨͦ ͙͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˣ  ˿ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯ ͙ ͍͔ΐ͔ 
ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ ͯ ͔͙͔ͪͪ͊ͥ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙ ͙͙ͨͦͭ͊͟͡ ͙ͦ͟͞ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ˣ  ˿ͯ ͦ͊ͤͦ͟͡͡͞ 
͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙Φ 

͔́ͪΐ͙ ͼ͙ͯͫ͟͡ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ ͔͞ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ ͯ ͦͭͦ͋ͪͯ͟ нлмр. ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ ͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭͦ ͔͞ ͍͙͔͒͞ ͎͔ͪͯͨ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Υ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙ ͔͙ͣͤͭͦͪͫ͟ ͪ͊͒ ͫ͊ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ ͙͍͙ͭͣͦͣ͊Φ  

˶͙ͦ͊ͤ͟͡ ͍͔͙ͫ͊ͭ͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ 

˭͊ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ˣ  ˿ͯ ͦ͊ͤͦ͟͡͡͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙ ͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͍͙ͫ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ ͯ ͦ͊ͤͦ͟͡͡͞ 
͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͨ͊ͪͭͼ͙͙ͨͪ͊ͯ͞ ͯ ͦ͒ͯ͡;͙͍͊ͥͯ ͦ ͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͍͔͊ͤ͊͘ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Φ ˳͔͒͊ͤ ͦ͒ ͤ͊;͙ͤ͊ ͊͘ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯ;͔͍͍͔ͫͭͦ͊ͥ ͯ͟͢;͙ͤͻ ;͍͊ͤͦ͊͡ 
͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͯ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ˣ  ˿ͤ ͊ ͦ͊ͯ͟͡͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͊͘ ˣ  ˿(͍͔ͫ͊ͭ͊͞ύΦ 
˻ ͯͤ͟ͅͼ͙͙ͦͤͫ͊ͥͯ ͍͔ͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ˣ  ˿ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͔ͫ ͦ͞΄ ͍͙͔ͯ͟͞  ͣ͊ͦ͡ ͤ͊͘Φ ˹͔͍͒ͦͦͤͦ͢ ͔ͫ 
ͤ͊͘ ͙ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͤ͊;͙ͤ ͍ͦ͊ ͙͔ͭ͊͞͡ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͙͙ͪ͊͒͘ ͙ ͍͙͔͊ͭͭͯ͟͡ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Φ ˻ͭͯ͒͊ 
͔͞ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͒͊ ͍͙ͦͣ ͙ͨͪͪͯ;͙ͤͦͣ͟ ͍͔ͫ ͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ;͙ͭ͊ͦͼ͔ ͯͨͦͤ͊ͣͦ͘ ͫ͊ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͦͣ ˣ  ˿ͯ  
ͦ͊ͤͦ͟͡͡͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙Σ ͙͊ͭͣ͘ ͫ͊ ͙͍͙ͫͯͫͭͣ͊͟ ͤ͊ ͙͙ͪ͊͒͘ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͋͊͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͙ 
͙͙ͦͪͫͤͦͫͭ͟ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Φ ˽͔ͦͫ͋ͤͯ ͨ͊͗ͥͯ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙͔ͪ͊͒͘ 
͙ͨͪͪͯ;͙ͤ͊͟ ͫͣͦ ͍͔͙͙ͨͦͫͭ͡ ͟ ͦͪ͊ͼ͙ͣ͊ ͊͘ ͙ͨͪͦͫͭͦͪͤ ͙ͨͪ͊͘͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͙  ͙͔ͣ͊ͨͪ͊ͥ 
͙͙ͪ͊͘͟, ͟ ͊ͦ ͙  ͤ͊͘;͊ͯ͞ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 

˹͔͊ͣͪ͊͞ ͙͍͒͊͊͘;͊ ͔͞ ͒͊ ˽͙ͪͪͯ;͙ͤ͟ ͔͋ͯ͒ ͍͒ͦͫͭͪͯͦ͟ ͙ͦͪͫͭ͊ͤ͟-͊͘ ͋ͯ͒ͯΐ͔ ͊͟ ͙͍͙ͭͤͦͫͭ ͯ ͙ͦͤͣ 
ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͦ͞΄ ͍͙͔ͯ͟͞  ͔ͤͣ͊ͯ͞ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͍͔͔ͫ͊ͭ͞ ͊͘ ˣ  ˿͙ ͙͡ ͫͯ ͙ͦͤ ͔͍ͤ͒ͦͦͤͦ͢ ͍͙͔ͪ͊ͤ͘͞ ͙Σ 
͊ͦ͟ ͙ ͊͘ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͯ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͯ ͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦͣ͟ ͪ͊͒ͯ ͙ͦͤͻ ͍͔ͫ͊ͭ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔͔ͭ͗ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ͙ 
ͨͪͦ΄͙͔ͪͥͯ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ 

ˢ͙ͯͭͦͪ 
  

˽˾˩˨˥˻ˤ˻˾ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͋ ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

10 
 

˝˒˜ˠˎ˘˕˗ˍ ˞˝˜˞˗ˍ  
˙˕˚˕˞˟ˍ˝˞˟ˏ˛ ˞ˍ˛ˎ˝ˍ˻ˍ˶ˍ ˕ ˏ˒˔ˍ  
ˍː˒˚ˣ˕˶ˍ ˔ˍ ˎ˒˔ˎ˶˒ˑ˚˛˞˟ ˞ˍ˛ˎ˝ˍ˻ˍ˶ˍ 

 

 
 

˜˛˔˕ˏˍ˙˛ ˏˍ˞ ˚ˍ 
 

IV ̇ ˒˯ˠ˚ˍ˝˛ˑ˚ˠ ˗˛˚ˡ˒˝˒˚ˣ˕˶ˠ 
  

ȵˎ˒˔ˎ˶˒ˑ˚˛˞˟ ˞ˍ˛ˎ˝ˍ˻ˍ˶ˍ ˠ 
˘˛˗ˍ˘˚˛˶ ˔ˍ˶˒ˑ˚˕ˣ˕Ȱ 

 
 
 

29.-σπȢ˛˗˟˛ˎˍ˝ ςπρυȢ ː˛ˑ˕˚˒ 
ˎˍ˺ˍ ˘ˠ˗ˍ 

 
 
 

www .absrs.org  
 
 
 

˜˝˕ˑ˝ˠ˓˕˟˒ ˚ˍ˙ ˞˒ȦȦȦ 
 
 

http://www.absrs.org/


 

 
 

I- ˽˾˩˨̂˿˶˻ˤˮ ˭ˢ ̂˽˾ˢˤ˷ˢ˺˩ 
ˣ˩˭ˣ˳˩˨˹˻̊̔̂ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳ˢ 
I-1. ˭͊ ͙ͦͤͫ͟͟ ͔͍͙ͨͪ͒ͯͫͦ͡ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘͞΄ΐͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ 

I-2. ˻͒ͯ͊͟͡ ͦ ͋ ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͙ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ 

I-3. ˶͙ͦ͊ͤ͟͡ ˿͍͔͊ͭ͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ 

I-4. ˶ͦ͊ͤ͊͟͡ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ 

 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

 
  



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͋ ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

12 
 

˝˒˜ˠˎ˘˕˗ˍ ˞˝˜˞˗ˍ  
˙˕˚˕˞˟ˍ˝˞˟ˏ˛ ˞ˍ˛ˎ˝ˍ˻ˍ˶ˍ ˕ ˏ˒˔ˍ  
ˍː˒˚ˣ˕˶ˍ ˔ˍ ˎ˒˔ˎ˶˒ˑ˚˛˞˟ ˞ˍ˛ˎ˝ˍ˻ˍ˶ˍ 

 

 
 

˜˛˔˕ˏˍ˙˛ ˏ ˍ˞ ˚ˍ 
 

IV ̇ ˒˯ˠ˚ˍ˝˛ˑ˚ˠ ˗˛˚ˡ˒˝˒˚ˣ˕˶ˠ 
  

ȵˎ˒˔ˎ˶˒ˑ˚˛˞˟ ˞ˍ˛ˎ˝ˍ˻ˍ˶ˍ ˠ 
˘˛˗ˍ˘˚˛˶ ˔ˍ˶˒ˑ˚˕ˣ˕Ȱ 

 
 
 

29.-σπȢ˛˗˟˛ˎˍ˝ ςπρυȢ ː˛ˑ˕˚˒ 
ˎˍ˺ˍ ˘ˠ˗ˍ 

 
 
 

www .absrs.org  
 
 
 

˜˝˕ˑ˝ˠ˓˕˟˒ ˚ˍ˙ ˞˒ȦȦȦ 
  

http://www.absrs.org/


ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͋ ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

13 
 

 

 

˹͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͎͙͔ͨͦͤ ͦͦ͟ м30 ͙͡ͼ͊Σ ͒ͦ͟ ͔ͨͪͦ͟ оΦ0лл ͙͡ͼ͊ 
͙͔͊͒ͦ͋͘͞ ͍͔͔ͨͦͪ͒Φ ˩͙ͦͤͦͣ͊͟͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͎͋ͦ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘Σ ͎͙ͯ͋ ͔ͨͪͦ͟ мтп 
͙͙ͣͦͤ͊͡ ˴˸Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͦͦ͟ фл ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͔͍ͪ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥΣ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͯͣͯ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͭͪͦ΄͍͙ͦ͟ 
͙͔͡͞;͔ͥ͊Σ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ΄͔͔ͭͭΣ ͭͪͦ΄͍͙ͦ͟ ͙ͫͯ͒ͫ͟ͻ ͙ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͻ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪ͊ ͙ ͎͙ͯ͋ͭ͊͟ 
͙͍͙ͨͪͦ͒ͯͭͤͦͫͭ͟Φ ͙̂ͯͨͤ͟ ͎͙ͯ͋ͼ͙Σ ΄͔͔ͭͭ ͙ ͭͪͦ΄͍͙ͦ͟ ͙͔ͤͦͫ͘ ͔ͨͪͦ͟ н҈ ͋ͪͯͭͦ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ 
͒ͦͻͦͭ͊͟ όˣ˹˨ύΦ ˽͔ͪͣ͊ ͙͍͔͘͞΄͙ͭ͊ͣ͊͞ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͻ ͍ͨͦͫͦ͊͡ όͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟Υ 
˸̂˽ύΣ ͯ ͔͙ͨͪͦͭ͟͡ͻ ͔ͨͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͔͞ ͎͙ͨͦͤͯͦ͡ 72л ͙͡ͼ͊Σ ͒ͦ͟ ͔͞ м4.8лл ͙͡ͼ͊ 
͍͙͔ͨͦͪ͞Ώ͔ͤͦ ͙͙͡ ͭͪ͊ͤͦ͞ ͔͔ͦͤͫͨͦͫͦ͋ͤͦ͢Φ ˩͙ͦͤͦͣ͊͟͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͞ ͙͎͙ͯ͋͊͘͡ ͔ͨͪͦ͟ уул 
͙͙ͣͦͤ͊͡ ˴˸ ό͔ͨͪͦ͟ пол ͙͙ͣͦͤ͊͡ ͔͍ͪ͊ύΦ ˹͙͔͒ͤ͊͞ ͔͙ͦͤͦͣ͊͟͞ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ ͔͙ͫ͋ ͒͊ ͙ͨͪͯ΄͙ͭ ͭ͊ͦ͟ 
͍͙͔ͫͦ͟ ͎͙͔ͯ͋ͭ͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͨͦͤ͊͊ͯ͢͞ ͙͘ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͯ ͎͙ͦ͒ͤͯΦ ˭͊ͭͦ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭ͘ ͻ͙͔ͭͤ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͎͙ͯ͋ͭ͊͊͟ ͯ ͍ͯ͒ͫͭͯ͢ ͙ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟Φ 

˻͍ͫͤͦ ͊͘ ͔͙͔ͨͪ͒ͯͣ͊ͥ͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͋ͪͦ͊͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘, ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘͞΄ΐͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔͞ ͍͔ͫͭ͊ͪ͊ͥ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ͻ ͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͊͡Φ ́͊ͦ͟Σ ͫ͊ ͔͊ͫͨͭ͊͟ 
͙͊ͦͤͫ͘͟͟ͻ ͔ͪ͞΄͔ͥ͊Σ ͨͦ ͍͙ͨͪ ͨͯͭ ͯ ˭͊ͦͤͯ͟ ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟άΣ ͋ͪΦсоκммύΣ ͔͞ ͍͔͔ͯ͒ͤ ͨͦ͊ͣ͞ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ 
͔͔͋͋͒ͤͦ͘͞΄ΐͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞, ́ ͭͦ ͙͒ͦͤͦͫ ͙ͤ͘ ͍ͨͦͣͦ͊͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯͫͦ͟ ͍͔͙͊ͤ͘ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ 
͔͔͋͋͒ͤͦ͘͞΄ΐͯ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Φ  

̉͊ͤ͡ нΦ ˭ͦˣ˿-  ͊

όмύ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͙͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͍͔ͯͨͪ͊ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͙ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ ͊͘ ͔ͫͭ͊ͥ ˣ˿ ͫͯΥ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͍͔͊͘ όͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟Υ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦύΣ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ 
ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͻ ͍ͨͦͫͦ͊͡ όͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟Υ ˸̂˽ύΣ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͔͔ͨͪͦͫͭ͞ ͙ ͔ͯͭͯͪ͟͡Σ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͍͒ͪ͊͊͘͢ ͙ ͫͦͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͊͘΄͙͔ͭͭΣ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ˣ˿Σ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͊͟ ͍ͯͨͪ͊͊ ͊͘ 
͙͔ͤͫͨ͟ͼ͙͔ͫ͟͞ ͍͔ͨͦͫͦ͡Σ ˢͯͭͦ-ͣͦͭͦ ͍͔ͫ͊͘ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͍͊ͤ͊͞ ͔͔ͨͪ͒ͯ͘ΐ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ je 
͍͔͔ͨͦͪͤ͞o ͯ ͍͔ͨͪ͊͊ͥ͢ ͨͯͭͤͦͣ ͔ͣͪ͗ͦͣΣ ͔ͭ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Φ 

˨͔͙͔ͭ͊ͤ͢͞ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͔ͪ ͙ͨͯ͋͡;͟ͻ͙ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͔ͯͨͪ͊ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ 
͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͫͯ ͪͦ͘͟ ͍͔͊͗ΐ͔ ͔͊ͦͤ͘͟ ͪͦ͘͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͙ͦͫͤͦ͊ͤ, ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͪͦ͘͟ ͔͊ͭ͟ ͪͦ͘͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ 
͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͍͔͔ͦ͋͊͘ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞Φ 

̉͊ͤͦͣ͡ ммтΦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ˣ˿ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͍͔ͯͨͪ͊ 
͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͙ ͎͍ͦ͒ͦͦͪ ͙ͤ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͍ͫ͊ͦ͟ ͙͘ ͍͎ͫͦ ͔͎͒ͦͪͯ͊͟͞͡  ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡, 
͔ͨͪ͒͊͗ͯ͡ ͙  ͔ͨͪ͒ͯ ͙ͣ͊ͯ͘͞ ͣ ͔͔ͪ͞ ͊͘ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ ˭͊ͦͤͦͣ͟Φ 

̉͊ͤ͡ ммтΦ ˭ͦˣ˿-  ͊

(1) ˸ ͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͙͘ ;͊ͤ͊͡ нΦ ͍ͫͭ͊ мΦ ͍͎ͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͫͦ͞ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͔ͨͪ͒͊͗ͯ͡ ͙ 
͔͙ͨͪͯͣ͊ͯ͘͞ ͔͔ͣͪ͞ ͊͘ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ͙͍͔͙ͨͪͪ͒ͤͻ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͙ͨͪ͊ͤͻ 
͙͡ͼ͊Σ ͔ͭ ͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͙͡ͼ͊ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˣ˿ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͫ͊ͪ͊Ώͯͯ͞ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͙ͪͨͯ͋͡;͙ͣ͟ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊ ͙ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ͣ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Σ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͣ͞  ͙͊ ͎͙͒ͪͯͣ 
͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊ ͔͙ͫͯͫ͒ͤ͞ͻ ͍͒ͪ͗͊͊Σ ͫͭͪͯ;͙ͤͣ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊ͣ͊͞ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ 
͔͙ͯ͒ͪͯ͗ͥͣ͊ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ ͙ ͎ͪ͊Ώ͙͊ͤͣ͊Φ   

όнύ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͙͘ ͍ͫͭ͊͊ мΦ ͍͎ͦͦ ;͊ͤ͊͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͔ͫͦ͞ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͍͔ͫͨͪͦͦ͒ ͙ ͍ͪ΄͔ 
ͤ͊͒ͦͪ͘ ͤ͊͒ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ͍͎ͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͔͔͙͒ͦͤͫͤͻ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͎ͥ͊Φ  

͍̂ͦΏ͔͔ͥͣ ͍͎ͦͦ ͨͦͣ͊͞ ͔͞ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͍͙ͫͭ͊ͪ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯ͟͢;͔ͤ ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞Φ ́͊ͦ͟ ͔ͫ ͙͔ͫͨͦͣͥ ͙͍͔ͦͫͤ͊ͥ ˿͍͔͊ͭ͊͞ ͊͘ 
͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯΤ ͙͍͔ͦͫͤ͊ͥ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 

I-1. ˭ˢ˴˻˹˿˴ˮ ˽˾˩˨̂˿˶˻ˤˮ ˭ˢ ̂˽˾ˢˤ˷ˢ˺˩ 
ˣ˩˭ˣ˳˩˨˹˻̊̔̂ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳ˢ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͋ ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

14 
 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭͦͪ͊͟ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͙ͫͻ ͔ͫͯ͋ͭ͊ͭ͊͟͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊Τ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Τ ͙͍͔ͦͫͤ͊ͥ ˿͍͔͊ͭ͊͞ ͊͘ 
͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˳˶˿; ͯ ͍͔ͫ͊͊ͥ͞ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˳˶˿; 
͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͊͟͡ ͊͘ ͔͍͙͙ͪͯ͘͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͍͙͊ͤͣ͞ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͙ ͍͔ͨͪͦͪͯ͞ ͫͭ͊ͥ͊ ͍͙͊ͤ͞ͻ 
͔͍ͨͯͭ͊Τ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͊͟͡ ͙ͦ͟͞ ͔͎͙ͪͯ͡΄ͯ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙ ͫ͊ͤ͊ͼ͙ͯ͞ ͙ͦͨ͊ͫͤͻ ͔ͣͫͭ͊͞ ͤ͊ 
͔͍͙ͨͯͭͣ͊Τ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͊͟͡ ͙ͦ͟͞ ͔͎͙ͪͯ͡΄ͯ ͦ͋͊ͫͭ͡ α͙͔͒ͯ͋ͤͫ͟ ͙͔͊ͤ͊͘͡ά ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ 
͔͎ͤͦ͒͊͘ ͫ͊ ͎͙͙ͨͦͤͯͣ͡ ͙͡ͼ͙ͣ͊Σ ͔ͭ ͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤ͞ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͙͔͙ͦ͋͗ͣ͊͢͞ 
ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘͞΄ΐͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͍͙ͦͣ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͫͯ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ 
α͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͔ͦͤ͘ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞άΣ ͊ ͭͦ ͫͯΥ ͦͤ͊͘ ͙͔͎ͫͣͪͤͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͦͤ͊͘ αолά ͙ ͦͤ͊͘ ΄͔ͦ͟͡Φ 

˻͙ͫͣ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͤͯ͗ͤͦ ͔͞ ͔͙ͫͨͦͣͤͯͭ 
͙ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͍͙͊ͤͣ͞ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟άΣ ͋ͪΦ 
89/13), ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞ ͍͙ͨͪ͊ͤ ͫͭ͊ͭͯͫ ͍ͯͨͪ͊͊͢;͊ ͔͍ͨͯͭ͊Σ ͤ͊;͙ͤ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͙  
͔͔͎͙͙ͤ͊ͭͦͪͫ͊ͤ͟ͻ ͔͍ͨͯͭ͊Τ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢Σ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥΣ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡Σ ͙͎ͪ͊͒ͥ͊͘Σ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞Σ 
͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ ͙ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͔͍ͨͯͭ͊Τ ͦͤ͟ͼ͔͙͔ͫ͞ ͤ͊ ͍͙͊ͤͣ͞ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Τ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͍͊ͤͦ͞-͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦ 
͔͍ͨ͊ͪͭͤͪͫͭ͊ ͙ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͤ͊͒ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ͍͎ͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͔͔͙ͨͪ͒ͣͭͤͣ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͫͯΣ ͙͔ͣ͘Ώͯ 
͎ͦͫͭ͊ͦ͡Σ ͍ͯͭͪΏ͔͙ͤ ͍ͯͨͪ͊͊͢;͙ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊͟͞ ͨͯͭ͊Σ ͔ͭ ͙ͥͻ͍ͦ͊ ͍ͨͪ͊͊Σ ͍͔͔ͦ͋͊͘ ͙ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͯ 
͙ͫͣͫͯ͡ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ ͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͤ͊͒ ͍͙͊ͤͣ͞ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͙ ͭͦ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͯ ͔͙́͊͋͡ ͋ͪΦ м.  

͔́͊͋͊͡ ͋ͪΦ мΦ ͍̂ͨͪ͊͊͢;͙ ͨͯͭ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞ ͨͯͭ͊ 

˴͔͎͙͊ͭͦͪ͊͞ ͨͯͭ͊ ͍̂ͨͪ͊͊͢; 

ˢ͔͍͙ͯͭͦͨͯͭ ˳˽  αˢ͔͍͙ͯͭͦͨͯͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ά ͒ΦͦΦͦΦ 

ˣ͙ͪ͘ ͔͍͙ͨͯͭ ˳˽ αˢͯͭͦͨͯ ͔͍͙ͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ά ͒ΦͦΦͦΦ 

˸͎͙͙͊ͫͭͪ͊ͤ͡ ͔͍͙ͨͯͭ ˳˽ α˽͔͍͙ͯͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ά ͒ΦͦΦͦΦ 

˾͔͎͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͔͍͙ͨͯͭ ˳˽ α˽͔͍͙ͯͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ά ͒ΦͦΦͦΦ 

˶͙ͦ͊ͤ͟͡ ͔͍͙ͨͯͭ ˳˶˿ 

͙̂͡ͼ͔ ͯ ͔ͤ͊ͫͯ͢ ˳˶˿ 

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͎ͦͦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͔ͨͪͼ͙͙͔ͪ͊ͤ͘ ͫͯ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͔͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͔͔͔ͣͤ͊ͭ͊͡ ͍͎͊ͤͦ͞ 
ͨͯͭ͊ ͯ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͨͪͯ͗͊ͥ͊ ͪͦ͘͟ ͔͔ͤ͊ͫͤ͊͢ ͔ͣͫͭ͊͞Φ ˽͔ͦͪ͒ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦΣ ˭͊ͦͤ͟ ͔͞ ͍͙ͦͫͭ͊ͦ 
͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͒͊ ͍ͯͨͪ͊͊͢; ͨͯͭ͊ ͙ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͎ͦͪ͊ͤ ˳˶˿, ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍ͯͨͪ͊͊͢; ͎͙ͪ͊ͤ;͎ͤͦ ͔ͨͪ͊͊͘͡ 
͎ͣͦͯ ͔ͨͯͭͣ ͫͨͦͪ͊ͯͣ͊͘ ͔ͨͪͼ͙͙͔ͤ͘͞ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͍͔͔ͦ͋͊͘ ͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ ͙ 
͊͘΄͙͙ͭͭ ͨͯͭ͊Φ 

˴͊͒͊ ͔ͫ ͔͊͗͟ ͍̂ͨͪ͊͊ͥ͢Σ͔ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͍͎ͦͦ ˭͊ͦͤ͊͟ ;͙͙ͤΥ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘Σ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͞ 
͙ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͨͯͭ͊Τ ͙͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͥ ͯ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͙ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͯ͞ ͍͎͊ͤͦ͞ ͨͯͭ͊Τ 
͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ͫͭͪͯ;͎ͤͦ ͤ͊͒ͦͪ͊͘ ͤ͊͒ ͙͎ͪ͊͒ͥͦͣ͘Σ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙ͦͣ͞Σ ͍͔ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͣ ͙ ͊͘΄͙ͭͭͦͣ 
͍͎͊ͤͦ͞ ͨͯͭ͊Τ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͨͯͭ͊Τ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ͙ ͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢ ͫͭͪͯ;͙ͤͻ ͍ͨͦͫͦ͊͡ ͤ͊ ͙͎͙ͪ͊͒ͥ͘Σ 
͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͙͞Σ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ ͙ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͍͎͊ͤͦ͞ ͨͯͭ͊Τ ͔ͯͫͭͯͨ͊ͥ ͍ͪ͊͒ͦ͊ ͤ͊ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥͯ ͍͎͊ͤͦ͞ 
ͨͯͭ͊Τ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͎͊ͤͦ͞ ͨͯͭ͊ ό͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ͙ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͔ͤ͊ͨ͊ͭ͡ ͤ͊ͤ͊͒͊͟ ͊͘ ͔ͯͨͦͭͪ͋ͯ ͍͎͊ͤͦ͞ 
ͨͯͭ͊Σ ͍ͪ΄͔͔ͥ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͍ͦ͊͡΄ΐ͔ͥ͊ ͙ ͙ͫ͡;ͤͦύΣ ͦͤ͊͘;͍͔͊͊ͥ ͍͎͊ͤͦ͞ ͨͯͭ͊ ͙ ͍ͦΏ͔͔ͥ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙͔͞ ͦ 
͍͙͊ͤͣ͞ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞-͔ͭͻ͙ͤ;͙ͣ͟ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͊͘ ͔ͭ ͔͍͔ͨͯͭΤ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͫͭ͊ͥ͊ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͤ͊ ͨͯͭͯΣ ͦͤͭͪͦ͊͟͡ ͙ ͤ͊͒ͦͪ͘ ͨͯͭ͊ ͙ͪ͊͒ ͔͔͎͋͋͒ͤͦ͘͞ ͙ ͔͔͎ͤͫͣͭ͊ͤͦ ͍͙ͦ͒͊ͥ͊͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Τ ͔ͦͭ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͊͟ ͙ͦ͟͞ ͍͔͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘Φ 

˳͍͙͊ͤ ͨͯͭΣ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͍͎ͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͔͔ͫ͒͢ΐ͔ ͔͔͔͔ͣͤͭ͡ ͨͯͭ͊ ͙ ͭͦΥ ͭͪͯͨ ͨͯͭ͊ ͙ͦ͟͞ ;͙͔ͤ 
͙͒ͦͥ ͙ ͎͙ͦͪͥ ͫͭͪͦ͞Σ ͙͒ͦͥ ͫͭͪͦ͞ ͨͯͭ͊ ό͙͙ͤ͊ͫͨΣ ͔ͯͫ͞ͼ͙Σ ͔͊ͫ͘͞ͼ͙Σ ͔͙ͦ͋ͭ͟͞Σ ͔ͨͦͫͭͪͦͥ͊͞ ͙ ͔ͯͪΏ͙͊͞ 
͊͘ ͍͍͔ͦ͒ͦ͒ͥ͊͊ͥ ͨͯͭ͊ ͙ ͊͘΄͙ͭͭͯ ͨͯͭ͊ ͦ͒ ͍ͨͦͪ΄͙͙ͤͫ͟ͻ ͙ ͔͙ͨͦ͒ͣͤ͘ͻ ͍ͦ͒͊ ͙ ͙ͫ͡;ͤͦύΣ ͎͙ͦͪͥ 
ͫͭͪͦ͞ ͨͯͭ͊ ό͍ͦͦͦͤ͊͘͟͡ ͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͊͞Σ ͙͍͙;͔ͤ ͔ͭͪ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͍͙;ͥ͊ͼ͙Σ ͙͎͔ͪͦ͡Σ ͙͔͋͊ͤͤ͟Σ 
͔͔͋ͪͣΣ ͔͔ͪ͊͒ͤ͘͞͡ ͔ͭͪ͊͟ ͙ ͙ͫ͡;ͤͦύΣ ͔ͨͯͭͤ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞Σ ͙ͨͪͯ͟͢;͔͟Σ ͔ͭͪͦͭͦ͊ͪΣ ͔ͨ͞΄͊;͔͟ ͙ 
͙͋ͼ͙͙͙ͫͭ͟͡;͔͟ ͔ͫͭ͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͨͪ͊ͭ ͍ͦͦͦ͘͟͡ ͨͯͭ͊Σ ͙ͨͯͭͤ ͨͦ͊ͫ͞Σ ͍͊͒ͯ͘΄͙ͤ ͨͪͦͫͭͦͪ ͙ͤ͊͒͘  ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ 
ͯ ͍͙͙͙ͫͤ ͦ͒ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ ͔ͫ͒͊ͣ ͔ͣͭ͊ͪ͊Σ ͫ͊ ͙ͫͦ͋ͦ͒ͤͣ͡ ͨͪͦͫͭͦͪͦͣ ͯ ͍͙͙͙ͫͤ ͦ͒ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ пΣр ͔ͣͭ͊ͪ͊ 
ͦ͒ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͭ͊;͔͟ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͊ ͊͘ ͊ͯͭͦ-ͨͯͭ ͯ ͍͙͙͙ͫͤ ͦ͒ ͔ͤ͊ͣ͊ͥ͞ пΣтр ͔ͣͭ͊ͪ͊ ͦ͒ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͭ͊;͔͟ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͋ ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
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͍ͦͦͦ͊͘͟͡Σ ͔͔ͦ͋ͭ͟͞ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͨͯͭ͊ ό͔ͨͯͭͤ  ͔͋͊͘Σ ͔ͤ͊ͨ͊ͭͤ͡ ͙ͫͭ͊ͤͼ͔Σ ͔ͦͤͭͪͦͤ͟͡  ͙ͫͭ͊ͤͼ͔Σ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ ͙͊ͯͭͦ͋ͯͫ͟ͻ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊Σ ͙͙ͨ͊ͪͪ͊͟͡΄ͭ͊Σ ͙ͦ͒ͣͦͪ΄ͭ͊Σ ͔͔͔ͤ͘͡ ͍ͨͦͪ΄͙͔ͤ 
͙ ͙ͫ͡;ͤͦύΣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͯ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͙ ͔ͦͨͪͣͯ ͨͯͭ͊Φ 

˹͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͍͔ͪ͊ͪͫͭ͊ͤ͘ ͊ͦ͟ ͍͙͊ͤ͞ ͔͍͙ͨͯͭΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ 
͔ͤ͊ͭ͟ ͔͎͙͙ͦͪͫ͊ͤͣ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͔͞ ͍͔͒ͦͦͤ͘͢ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͙ ͨͦ͒ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͔ͦ͟͞Σ ͯ 
ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊ ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͔͔ͦ͒ͪ͒ ͍͙͊ͫͤ͡ͼ͙ ͙͙͡ ͦ͒ ͙ͥͻ 
͍ͦ͊͡΄ΐ͔ͤ͊ ͙͡ͼ͊ ͦ͊͟͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͯ͢͞ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͣ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͍ͨͦͪ΄͙ͤ͊ͣ͊Φ 

˽͔ͦͪ͒ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͊ͦͤ͊͘͟ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ ͔͞ ͙ ͊͘΄͙͙ͭͭͤ ͨͦ͊ͫ͞ ͨͯͭ͊Σ ΄ͭͦ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢  
͔͙ͣ͘͢΄͔ͭ ͔ͨͦͪ͒ ͨͯͭ͊ ;͙͔͞ ͔͞ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͤͦ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊ ͍͎ͦͦ ˭͊ͦͤ͊͟Σ ͊ 
͙ͪ͊͒ ͔͔͎ͤͫͣͭ͊ͤͦ ͙ ͔͔͎͋͋͒ͤͦ͘͞ ͍͙ͦ͒͊ͥ͊͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 

˭͊΄͙͙ͭͭͤ ͨͦ͊ͫ͞ ͨͯͭ͊ ͔͙ͣͪ͞ ͔ͫ ͦ͒ ͍͔͊ͥͫ͟ ͙͍͙ͼ͔ ͎ͨͯͭͤͦ ͨͦ͊ͫ͊͞ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ΄͙͙ͪͤ͊ ͫ͊ ͍͔ͫ͊͟ ͔ͫͭͪ͊ͤ 
͙͙ͤͦͫ͘ ͊͘Υ 

- ͊ͯͭͦ-͔͍͔ͨͯͭ сл ͔ͣͭ͊ͪ͊Σ 

- ͔͋ͪ͘ ͔͍͔ͨͯͭ пл ͔ͣͭ͊ͪ͊Σ 

- ͎͙͔ͣ͊ͫͭͪ͊ͤ͡ ͔͍͔ͨͯͭ нл ͔ͣͭ͊ͪ͊Σ 

- ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡ ͔͍͔ͨͯͭ мл ͔ͣͭ͊ͪ͊ ͙ 

- ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͍͔ͨͯͭ р ͔ͣͭ͊ͪ͊Φ 

̂ ͍͙ͦͪͯ͟ ͊͘΄͙͎ͭͭͤͦ ͨͦ͊ͫ͊͞ ͊͘ ͔͋ͪ͊ͥͤͦ ͔͞ ͔͙͙ͨͪ͒ͯͣ͊ͭ͘ ͍͔ͪ͊͒ͦ ͙͙͡ ͔ͪ͊͒ͥ ͔͋͘ ͎͙ͫ͊͊ͫͤͦͫͭ͡ 
͍ͯͨͪ͊͊͢;͊ ͨͯͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͙͋ ͙ͭ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͙͙͡ ͔ͪ͊͒ͥ ͎͙ͣͦ͡ ͙͔͙ͤ͊ͤͭ͞ ΄͔ͭͭͯΣ ͎͍͙ͯͪͦ͗͊͊ͭ ͙͙͡ ͔͙ͦͣͭ͊ͭ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Σ ͔ͭ ͍͔ͨͦΐ͙͊ͭ ͭͪͦ΄͍͔ͦ͟ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͨͯͭ͊Φ  
 
˽͔͍ͪ͒ͯͫͦ͡ ͘ ͍͔͊ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘͞΄ΐͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ ͙͍͊ͤͦͯ ˳˶˿ ͔͞ ͒ͦͤͦ΄͔͔ͥ ˻͒ͯ͟͡ ͔͘ ͊
͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞, ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ˿͍͔͊ͭ͊͞ ͘ ͔͔͊͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞, ͭ ͔ ͒ͦ ͤͦ΄͔͔ͥ 
˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ ͙  ˽ ͎ͪͦͪ͊ͣ͊ ͋ ͔͔͙͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞. 
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˜˛˔˕ˏˍ˙˛ ˏˍ˞ ˚ˍ 
 

IV ̇ ˒˯ˠ˚ˍ˝˛ˑ˚ˠ ˗˛˚ˡ˒˝˒˚ˣ˕˶ˠ 
  

ȵˎ˒˔ˎ˶˒ˑ˚˛˞˟ ˞ˍ˛ˎ˝ˍ˻ˍ˶ˍ ˠ 
˘˛˗ˍ˘˚˛˶ ˔ˍ˶˒ˑ˚˕ˣ˕Ȱ 

 
 
 

29.-σπȢ˛˗˟˛ˎˍ˝ ςπρυȢ ː˛ˑ˕˚˒ 
ˎˍ˺ˍ ˘ˠ˗ˍ 

 
 
 

www .absrs.org  
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http://www.absrs.org/
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˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͫͯ ˳˶˿ 
ͤ͊ ͍ͫͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͔͔ͤ͊͒͗ͤ͡ ͊͘ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ ͙ ͔͎͙͔ͪͯͫ͊ͥ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͫͭ͊ͥ͊ 
͙ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͯ͢͞Σ ͔ͦ͋͊ͭ͊͟͞Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ͙ ͔͔ͦͨͪͣ ͨͯͭ͊ ͤ͊ 
ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͔ͫ ͙͎ͦͫͯͪ͊ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘͞ ͙ ͔͔ͤͫͣͭ͊ͤͦ ͍͙͔ͦ͒͊ͥ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͔ͭ ͒͊ ͦͭ͊ͥ͊ͯ͟͡͞ ͍͔ͫ 
͔͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ ͔ͯͫ͒͢ ͙ͦ͟͞ͻ ͤ͊ ͔͙ͤͣ͟ ͔͙ͣͫͭͣ͊͞ ͙͒ͦ͊͘͡ ͒ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͙ ͎͔͒ͪͯ ͍͔ͨͦͫͦ͡ 
͙͔ͨͪͦͨͫ͊ͤ ͊ͦͤͦͣ͘͟Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ˳˶˿ ͫͯ ͔͒ͯ͗ͤ ͒͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊ ˭͊ͦͤ͊͟ ͔͒ͦͤͫͯ ͙͔ͨͪͦͨͫ ͦ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ˳˶Φ˿ ̂ ͭͦͣ ͼ͙ͯ͢ ˳˶˿ ͭ ͔ͪ͋͊ ͒͊ ͔͒ͦͤͫͯ ˻͒ͯͯ͟͡ 
ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͙͙͔͔ͫͭͦͣͤ ˳˶Σ˿ ΄ͭͦ ͔͞ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ ;͊ͤͦͣ͡ нΦ ͍ͫͭ͊ оΦ ͙ 
4. ˭ ͦˣ˿-͊ ͤ͊  ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟: 
 
̉͊ͤ͡ нΦ ˭ͦˣ˿-  ͊

(3) ˳ ͔͙͙͒ͤͼ͔ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͔͒ͯ͗ͤ ͫͯ ͒͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔ͦ͒ͪ͒͋͊ͣ͊ ͊ͦͤ͊͘͟ ͔͒ͦͤͫͯ ͙͔ͨͪͦͨͫ 
ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͤ͊ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Φ 

(4) ˽ ͙͔ͪ͞ ͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊ ͙͘ ͍ͫͭ͊͊ оΦ ͍͎ͦͦ ;͊ͤ͊͡Σ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͒ͯ͗ͤ͊ ͔͞ 
͒͊ ͙͍͙ͨͪ͋͊ ͙ͣ΄͔͔ͥ͢ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞Φ 

 
˿͍͙͊ͫͭ͊ͤ ͙͔͍͙͒ͦ͞͡ ˻͔͒ͯ͟͡ ͫͯΥ 
Ā ˻˽̊́˩ ˻˨˾˩˨ˣ˩ 

Á ˽͔͔ͪ͒ͣͭ ˻͔͒ͯ͟͡ 
Ā ̂˽˾ˢˤ˷ˢ˺˩ ˣ˿ 

Á ˿͍͔͊ͭ͞ ͊͘ ˣ˿Σ 
Á ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ˣ˿Σ 
Á ˮ͍͔͘͞΄͍͔ͭ͊͊ͥ ˹͊;͔͙ͤ͊͟͡Σ ˿ͯͨ͟΄͙͔ͭͤ ͙ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞Σ 
Á ͙͙͔̅ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ˣ˿Φ 

Ā ˽̂́˩ˤˮ ˮ ̂˶ˮ̇9 
Á ˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞Σ 
Á ˻͍͔͒ͪ͗͊͊ͥ ͔͍ͨͯͭ͊Σ 
Á ˮ͍ͦ͘Ώ͔͔ͥ ͪ ͍͊͒ͦ͊Σ 
Á ˿͍͔͔͔͊ͪͣͤ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ˣ˿ ό͍͔̂ͨͪ͊͊ͥ͢ ͙ͦͨ͊ͫͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊͞ ͙ 
͙͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊Σ w{!Σ w{LύΣ 

Ā ˾˩˥̂˶ˮ˿ˢ˺˩ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳ˢ 
Á ͔́ͻ͙ͤ;ͦ͟ ͔͎͙͔ͪͯͫ͊ͥ͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ 
Á ˨͍͔ͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͔ͪͦ͋ ͙ ͍͙ͦ͊͘͡ ͯ ͙ͭͪ͊ͤͭͯ͘Σ 
Á ˳͍͙͊ͤ ͔͍ͨͪͦ͘ ͙ͨͯͭͤ͊͟ ό͔ͭͪ͊ͫΣ ͊ͯͭͦ͋ͯͫ͊͟ ͙ ͙ͭ͊ͫ͟ ͙ͫͭ͊͊͞͡΄ͭ͊Σ ͔͙͙ͭͪͣͤ͊͡ύΣ 
Á ˴͔͔ͪͭ͊ͥ ͔ͨ͞΄͊͊͟ ό͔ͨ͞΄͊;͔͟ ͔ͦͤ͘Σ ͔ͦͤ͘ ͙͔͎ͫͣͪͤͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ύΣ 
Á ˣ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͯ ͙ͦͤ͘ ΄ͦ͊͟͡Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞ ͍͔ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͘ ͙ ͍͙͔͊ͫͨͭ͊ͥΣ 
Á ˽͙͔͊ͪͪ͊ͥ͟Σ 
Á ˻͋ͯ͊͟ ͙͊ͤ͒͒͊ͭ͊͟ ͊͘ ͍ͦ͊͘;͔Σ 

Ā ˹ˢ˨˭˻˾ ˹ˢ˨ ˽˾˻ˤ˻̓˩˺˩˸ ˻˨˶̂˴˩ 
Ā ˴ˢ˭˹˩˹˩ ˻˨˾˩˨ˣ˩ 
Ā ˽˾˩˶ˢ˭˹˩ ˮ ˭ˢˤ˾̊˹˩ ˻˨˾˩˨ˣ˩ 

  

I-2. ˻˨˶̂˴ˢ ˻ ˣ˩˭ˣ˳˩˨˹˻˿́ˮ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳ˢ 
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˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ (α˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟άΣ ͋ͪΦ63/11ύΣ ͊ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͥ͊ ͔͍͔͙͍͙ͨͪͤͭͤͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ 
͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͔͞ ͙ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͯͯ͟͢;͔͙ͤͻ 
͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞Σ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͫͯ ˳˶˿ ͔͒ͯ͗ͤ ͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͭ ͍ͫͦ͊͞ ͍͔͍ͫ͊ͭͦ͒͊ͤ͊͞ ͙͔ͭ͊͞͡ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˭͊͒͊ͭ͊͟ ͍͔ͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ˣ˿ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ˣ˿ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
όнлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤύΦ ˿͍͔͊ͭ͞ ͊͘ ˣ˿ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͤ͊ ͔͒ͤͦͣ͞ ͔ͣͫͭͯ͞ ͙ͦͯͨ͟ ͯ͟͢;͔ͤ ͔ͯ͒͢ ͙͘ ͯ͟͢;͙ͤͻ 
͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ;͙͙͞ ͙͋ ͼ͙͢ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ ͪ͊͒ ͤ͊ ͯͦ;͍͊͊ͥͯ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͥ͊ 
͙͔͎ͨͪ͒ͦ͊͞͡ ͔ͣͪ͊͞Σ ͨͪ͊ΐ͔ͥͯ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤͻ ͔ͣͪ͊͞ ͙ ͨͪ͊ΐ͔ͥͯ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤͻ ͔ͣͪ͊͞Φ 

˿͍͔͊ͭ͞ ͊͘ ˣ˿ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ;͍͔͊ͤͦ͡ ͔͍͙͔ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͔͔ͫ͒͢ΐ͙ͻ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞: 

- ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊͞ όͤ͊;͔͙ͤ͟͡Σ ͙ͦͣ͊ͤ͒ͪ͟Σ ͔͙͊ͣͤ͘͟͞...), 

- ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͙͔̆ͭͤ ͨͦͣͦΐ͙κ˨ͦͣ͊ ͍͒ͪ͊͊͘͢, 

- ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢͞ ͊͘ ͔ͫͭ͊ͣ͋ͤͦ-͔ͦͣͯͤ͊ͤ͟͡ ͍͔ͨͦͫͦ͡, 

- ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͊ͯͭͦ΄ͦ͊͟͡, 

- ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͨͪ͒΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͙ ΄͙ͦͫ͟͟͡ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊, 

- ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͔͙ͫͪ͒ͥͻ ΄ͦ͊͟͡, 

- ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͊ͯͭͦ-ͣͦͭͦ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊͊, 

- ͨͪ ͔͍͙͒ͫͭ͊ͤ͟ ͍͎͙͊ͭͪͦ͊ͫͤͻ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊͊, 

- ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͔ͯ͒ͪͯ͗ͥ͊ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ ͙ 

- ͙ͦͫͭ͊͡Χ 

˽͔͔͙ͪ͒ͫ͒ͤ͟͞ ˿͍͔͊ͭ͊͞ ͊͘ ˣ˿ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͙͙ͨͦͭ͡;͙͟ ͙ͯͭͼ͊ͤ͊͞ ͦͫͦ͋͊ όͤ͊;͔͙ͤ͟͡ ͦͨ΄͙͔ͭͤΣ 
͔͙͊ͣͤ͘͟͞ ͤ͊;͔͙ͤ͊͟͡Σ ͔͔͙ͨͪ͒ͫ͒ͤ͟͞ ͫͯͨ͟΄͙͔ͭͤ ˳˶˿ύΣ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͫͨͪͣ͊ͤ ͍͙͙ͦ͒ͦͭ͞ ͍͙͔͔ͪͣ͞ ͊͘ 
͔͙ͫ͒ͤ͞ͼ͔ ˿͍͔͊ͭ͊͞Σ ͍͙͙ͯ͊͗ͭ ͙ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͊ͯ͘͟͢;͔͟ ͫ͊ ͔͙ͫ͒ͤ͞ͼ͔ ˿͍͔͊ͭ͊͞Σ ͍͙͙ͯ͊͗ͭ ͙͔͎ͨͪ͒ͦ͞͡ 
͙ͦͫͭ͊͡ͻ ;͍͊ͤͦ͊͡ ˿͍͔͊ͭ͊͞ ͙ ;͍ͪͫͭͦ ͔ͫ ͘ ͎͙͊͊͊ͭ͡ ͊͘ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ˣ˿ ͤ͊ 
͙͍ͤͦͯ ˳˶˿Φ 

̉͊ͤ͡ млΦ ˭ͦˣ˿-  ͊

όмύ ̂ ͼ͙ͯ͢ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͊ͥ͊ ͔͍͔͙͍͙ͨͪͤͭͤͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˣ˿Σ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ͊ 
͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͔͞ ͙ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͯͯ͟͢;͔͙ͤͻ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞Σ ͙͍ͦͫͤ͊ ͔ͫ ˿͍͔͊ͭ͞ ͊ͦ͟ ͍͔͍ͫ͊ͭͦ͒͊ͤͦ͞ ͙͔ͭͦ͞͡ 
ˤ͔͊͒͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ όͯ ͔͒͊ͣ͢ ͔ͭͫͭͯ͟Υ ˤ͊͒͊͡ύΦ 

όнύ ˭͊ ͍͔ͦ͋͊͊ͥ͢ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͘ ͍ͫͭ͊͊ мΦ ͍͎ͦͦ ;͊ͤ͊͡Σ ˳˶˿ ͔͒ͯ͗ͤ ͫͯ ͺ͙͙ͦͪͣͪ͊ͭ ͍ͫͦ͊͞ 
͍͔͍ͫ͊ͭͦ͒͊ͤ͊͞ ͙͔ͭ͊͞͡ ͊͘ ͔͋͋͘͞Ŝ͒ͤͦͫͭ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 

̉͊ͤ͡ ммΦ˭ͦˣ˿-  ͊

όмύ ˭͊͒͊ͼ͙ ˿͍͔͊ͭ͊͞ ͫͯΥ 

- ͔ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͥ͘ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˣ˿, 

- ͔͎͔ͨͪ͒͊͊ͥ͡ ͔ͣͪ͊͞ ͘ ͊ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ˣ˿, 

- ͍͔͒͊͊ͥ ͣ ͙΄͔ͥ͊͢ ͤ͊ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͔͟ ͔͔͒ͦͯͣͤͭ͟, 

- ͙͙ͤͼ͙͔ͪ͊ͥ ͒ͦͤͦ΄͔ͥ͊ ͙ ͯ;͔͍͍͔ͫͭͦ͊ͥ ͯ ͙͙ͪ͊͒͘ ͙͊ͦͤͫ͘͟͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͊͊ͭ͊͟, 

- ͍͔͒͊͊ͥ ͙ͣ΄͔ͥ͊͢ ͤ͊ ͎͔ͨͪͦͪ͊ͣΣ ͍͔ͨ͊ͤͦ͡ ͪ͊͒͊ ͙ ͙͍͔͘͞΄͔ͭ͊͞ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͙ 

- ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͙ ͙ͨͦ͒ͫͭͼ͔͊ͥ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͔͞ ͙ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͙ͪͨͯ͋͡;͙͟ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ 
͍͔ͯͨͪ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͯ ˣ˿Φ 

όнύ ˿͍͔͍͊ͭͦ͒͊ͤ͊͞ ͙͔ͭ͊͞͡ ͊͘ ˣ˿ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͙͘ ͍ͫͭ͊͊ мΦ ͍͎ͦͦ ;͊ͤ͊͡ 
͍ͦ͋͊͊ͯ͢͞ ͤ͊ ͍ͫͦͣ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞Φ  

I-3. ˶˻˴ˢ˶˹ˮ ˿ˢˤ˳˩́ ˭ˢ ˣ˩˭ˣ˳˩˨˹˻˿́ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳ˢ 
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˻͍͍͊͊͟ ͤ͊;͙ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͪ͊͒͊ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͍ͫͭ͊ͦ͊ ͍͙ͫͻ ;͍͊ͤͦ͊͡ 
˿͍͔͊ͭ͊͞Σ ͦ ͭ͊ͥ͊ͥͯ͟͡ ͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͊͊͟ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ͪ ͊͒͊ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͦ͒ ;͍͊ͤͦ͊͡ ͙ ͍͔ͫ͊͟ ͦ͒ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ 
;͙͙͞ ͔͞ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͟ ;͊ͤ͡ ˿͍͔͊ͭ͊͞Φ 

˩ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͪ͊͒͊ ˿͍͔͊ͭ͊͞ ͍͙͙͊ͫ͘ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͦ͒ ͍͔ͨͦͫΐ͔͙ͤͦͫͭ ͙ ͎͍͙͊ͤ͊͗ͦ͊ͤͦͫͭ ͔͎͍͙ͥͦͻ 
;͍͊ͤͦ͊͡Φ ͙̇͢ ͍͎ͫ͊ͦ͟ ͦ͒ ;͍͊ͤͦ͊͡ ˿͍͔͊ͭ͊͞ ͔͞Υ 

Ā ͯͦ;͍͔͊͊ͥ ͨͪͦͨͯͫͭ͊ όͯ ͍ͫͦͣ ͪ͊͒ͯΣ ͪ͊͒ͯ ͙͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͦͯ͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢Σ ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͪ͊͒ͯ 
͎͙͒ͪͯͻύΤ 

Ā ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͍͔͎ͫͦͨͫͭͤͦ ͤ͊ͥ͊͘Σ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͙ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟, 
Ā ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͍͔͎ͫͦͨͫͭͤͦ ͪ͊͒͊Σ 
Ā ͍͔ͨͦͫΐ͔ͤͦͫͭ ͨͦͫͯ͡ ͙ ͊͒͊͘ͼ͙ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͍ͦ͋͊͊͢, 
Ā ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͪ͊͒͊ ό͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊ ͙ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͭͭ͊ύΣ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͦͯ͟͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢, 
Ā ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͪ͊͒͊ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞ͼ͊ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͙ 
Ā ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔͙ͨͦ͒ͤ͞ͼ͊ ͙ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞Φ 

˿͍͔͊ͭ͞ ͔ͫ ͔ͤ ͙͍ͦͫͤ͊ ͙͘ ͺ͙ͦͪͣ͊ͤ͡ͻ ͎ͪ͊ͦ͊͘͡Σ ͊ ͪ͊͒ ˿͍͔͊ͭ͊͞ ͙͔ͤ͞ ͺͦͪͣ͊ͤͦͫͭ͡Σ ͍͔ΐ ͔ͫ ͪ͊͒ ˿͍͔͊ͭ͊͞ 
ͦͼ͔͔ͥͯ͞͞ ͔ͺ͔͙ͭͣ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙͍͙ͣͪ͢͞Φ ˿͍͔͊ͭ͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͢  ͊ͤ ͊ͤ͊͘͞;͙͔͊ͤ͞͞ ͙͔ͭͦ͞͡ ͊͘ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͯ͞ 
͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˣ˿ ͯ ͦ͊ͤͦ͟͡͡͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙Φ  

˿͍͔ ;͍͔͊ͤͦ͡ ˿͍͔͊ͭ͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄͔ ͙͙ͭͣͫ͟ ͪ͊͒ ͙ ͫͭ͊ͤ͊͡ ͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ ͫ͊ 
͙ͫ͊ͪ͊͒ͤͼ͙ͣ͊Φ ͍͙̉͊ͤͦ͡ ˿͍͔͊ͭ͊͞ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͔͙ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͍͙ͫͻ ͯ͟͢;͙ͤͻ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞ 
͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Φ 
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˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ (α˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟άΣ ͋ ͪΦ63/11), ͞ ͔ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͤͦ ͒͊ ˿ͯͨ͟΄͙͔ͭͤ ˳˶˿ ͔͒ͦͤͦͫ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͯ͞ ͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͎͒ͪͯͣͫͦ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͊͘ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ˳˶˿ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͦͣ͞ ͙ ˽͎ͪͦͪ͊ͣͦͣ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͎͒ͪͯͣͫͦ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ  

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ˣ˿ ˳˶˿ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͊ͤ͊͞͞ ͙͔ͦ͋͗͊͢͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ˳˶˿Σ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͊ͥ ͫͭ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙ 
ͤ͊;͙͔ͤ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ͊Σ ͦͨ΄͔ͭ ͙ ͎͒ͯͦͪͦ;͔ͤ ͼ͙͔͍͔͢Σ ͔ͭ ͯ͟͢;͔ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͪ͊͒͊Φ  ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ 
͔ͫ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͯ͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ мл ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ͞: ˿ͭͪ͊ͭ ͔͎͙͊͞ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ 
͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ό˹ˢ˭ˮˤ ˻˽̊́ˮ˹˩) ͘ ͊ нлмр-2024. 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͦͣ͞ ͫe ͔͒ͺ͙͙ͤ΄ͯ ͍͙͙͊͘͞Σ ͙͙ͣͫ͊͞Σ ͯ͟͢;͙ͤ ͙ ͔͙͍͙ͦͨͪ͊ͭͤ ͼ͙͔͍͙͢ ͯ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͻ ͔͔͒ͫͭ 
͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˨͔͊͢Σ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄ͯ ͔ͫ ͯ͟͢;͙ͤ ͍ͨͪ͊ͼ͙ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͞͡ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͭ ͍ͫͭͯ͋ͦ͊ ˣ˿Σ ͊ͦ͟ ͙ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔ͨͭ ͍ͫͭͯ͋ͦ͊Φ ˤ͙͙͊͘͞ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ ͔͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ 
͙ͦ͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͍͙͔͊ͭͭ͊ͤ͟͡ ͙͍͗ͦͭ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ˳˶˿ ͫ͊ ΄ͭͦ ͔ͣ͊ͥ ͔ͫͭͪͫ͊ ͙ ͊ͫͭͦ͊͘͞Φ ˴ͦͤ͊;͊ͤ ͼ͙͢ 
˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ˳˶˿ ͔͞ ͒͊ ͔ͫ ͋ͪͦ͞ ͎͙͙ͨͦͤͯ͡ͻ ͙͡ͼ͊ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ˳˶˿ ͙ͫͣ͊ͥ ͊͘ рл҈Φ  

˴ͦͤ͊;͙ͤ ͼ͙͢ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͍͔ͦͫͭ͊ͪͤ ͪͦ͘͟ ͔͙͍͔ͦͨͪ͊ͭͤ ͼ͙͔͍͔͢Σ ͙ ͭͦΥ 

Ā ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͋ͪͦ͊͞ ͎͙͙ͨͦͤͯ͡ͻ ͙͡ͼ͊ ͊͘ мр҈ ͯ нлмпΣ мл҈ ͯ нлмрΣ т҈ ͯ нлмсΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ 
͙ ͨͦ о҈ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͯ ͦͫͭ͊ͭͯ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͯͯͨͤͦ͟ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͦ͒ рл҈ ͯ 
нлноΦ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ нлмоΦ ͎ͦ ͙͒ͤͯ, 

Ā ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͎͙ͦ͒΄͔͎ͥ ͋ͪͦ͊͞ ͔ͭ΄ͦ͟ ͍͙͔ͨͦͪ͞Ώ͔͙ͤͻ ͙͡ͼ͊ ͊͘ мр҈ ͯ нлмпΣ мл҈ ͯ нлмрΣ т҈ ͯ 
нлмсΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͙ ͨͦ о҈ ͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͯ ͦͫͭ͊ͭͯ͟ ͔͙ͨͪͦ͒͊Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͙͎͔ͨͦͫͭͤ ͯͯͨͤͦ͟ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ 
ͦ͒ рл҈ ͯ нлноΦ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ нлмоΦ ͎͙ͦ͒ͤͯΣ 

Ā ͍͔ͨͦΐ͍͔͊͊ͥ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͙͎͙ͫͯͪͤͦͫͤͻ ͔͍ͨͦ͊ͫ͊͞ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘΄͙͔ͭͭ ό͔͒͞;͙͙͞ ͻ 
͔͙ͫ͒͞΄ͭ͊ ͙ ͊͘΄͙͙ͭͭͤͻ ͊͟ͼ͙͎͊ύΣ 

Ā ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙͋ͪͤ͊ͣ͊͘ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ˳˶˿ ό͙͍͔ͫͣ͊ͥ͊ͥ ͨͪͦͼ͔ͤͭ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͔ͨͪͦͪ͊͟;ͯͯ͞ 
͍͔͒ͦͦͤͯ͘͢ ͙͋ͪͤͯ͘ ͟ ͔ͪͭ͊ͥ͊), 

Ā ͙͍͔ͫͣ͊ͥ͊ͥ ͋ͪͦ͊͞ ͊ͦ͟͡ͻ͙͙ͦͫ͊ͤ͡ͻ ͍ͦ͊͘;͊ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Σ 
Ā ͙͍͔ͫͣ͊ͥ͊ͥ ͔͔ͯͨͦͭͪ͋ ͙͎ͣͦ͋ͤͦ͡ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊ ͭͦͦͣ͟ ͍͔ͦ͗ͥΣ 
Ā ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ 
Ā ͔͒ͯ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙ ͙ͤͺ͙͔ͦͪͣͫ͊ͥ ͍͙ͫͻ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͔ͨͯͭͣ ͊ͣͨ͊ͥ͊͟ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊Φ 

˿͔͎͙ͭͪ͊ͭ͊͞ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊͊͡ ͍ͨͪ͊ͼ͔ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͔͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ˣ˿, ͙͊͡ ͙ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦͫͭ 
͍ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͊͢ ͙͍͎ͦ͒ͪ͗ͦ ͺ͙ͤ͊ ͙ͤͫͪ͊ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞Φ ˽ͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͫͯ ͍͔ͦͫͤͦͤ 
͔͔ͦͣͨͦͤͤͭ͟ ͔ͯͫͨ͞΄͙ͤͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˣ˿ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͙ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͔ͣΏ͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤ ͔ͨͪ͊ͫ͟Φ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͦͣ͞ 
ͫͯ ͙ͦͫͣ΄͔͙ͤ͢ ͔͙ͨͦͫͪ͒ͤ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙͔͍͔͙ͤͭͪͤͭͤͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔ͫͨͪͦͦ͒ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟  ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ ͙ ˢ͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡Φ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͍͔ͦ͋͊ͤͦ͘ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͔͒ͭ͊ͤͯ͢ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ 
͙͍ͤͦͯ ˳˶˿Σ ͔ͫͪ͒ͥͦͪͦ;͔ͤ ͙ ͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;͔ͤ ͼ͙͔͍͔͢Σ ͔͊͒͊ͭ͘͟ ͙ ͔͔ͣͪ͞Σ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ ͔͔ͫͯ͋ͭ͟͞ ͊͘ 
͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͙ ͔ͣͪ͊͞Σ ͍͔ͪͦͦ͟ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͙ ͔ͣͪ͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟͞ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͙ ͔ͣͪ͊͞Φ ˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔ͫ ͙ͪ͊͘Ώ͔ͯ͞ ͊͘ ͔͙ͨͪͦ͒ ͦ͒ ͔ͨͭ 
͎͙ͦ͒ͤ͊Φ  

˹͊ ͫ͡ ͙͊ͣ͊͟ ͋ͪΦ1. ͙ 2. ͙ͨͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͞ ͍͙ͫͭ͊ͪͤ ͔ͭͪͤ͒ ͎͙͙ͨͦͤͯ͡ͻ ͙ ͔ͭ΄ͦ͟ ͍͙͔ͨͦͪ͞Ώ͔͙ͤͻ ͙͡ͼ͊ ͯ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Φ ˿ ͙ͭͣ ͯ ͍͔͙͘Σ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͔ͭͪͤ͒ 
͎͙͙ͨͦͤͯ͡ͻ ͙͡ͼ͊Σ ͍͙͙͒ ͔ͫ ͒͊ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͼ͙͔͍͙͢ ͙͒ͦͫͭΐ͙ ͔ͭ͟ ͦͦ͟ нлмфΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͊ͦ͟ ͔ͫ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͋ͯ͒ͯ ͍͙͔ͫͨͪͦͦ͒͡ ͍͍͙ͦ͊ͣ͟ α͔ͭͣͨͦͣάΦ ˴͊͒͊ ͔͞ ͯ ͙ͨͭ͊ͥͯ ͔ͭͪͤ͒ ͔ͭ΄ͦ͟ ͍͙͔ͨͦͪ͞Ώ͔͙ͤͻ 
͙͡ͼ͊Σ ͍͙͙͒ ͔ͫ ͒͊ ͔ͫ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͼ͙͔͍͙͢ ͔ͤΐ͔ ͙͒ͦͫͭΐ͙ ͒ͦ нлннΦ ͎͙͔ͦ͒ͤ. 

I-4. ˶˻˴ˢ˶˹ˢ ˿́˾ˢ́˩˥ˮ˳ˢκ ˽˾˻˥˾ˢ˸ ˭ˢ ˣ˩˭ˣ˳˩˨˹˻˿́ 
˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳ˢ 
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˿͙͊͟͡ ͋ͪΦмΦ ͔́ͪͤ͒ ͎͙͙ͨͦͤͯ͡ͻ ͙͡ͼ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͼ͙͔͍͔͢ ͯ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ нлмо-2022 

 

˿͙͊͟͡ ͋ͪΦнΦ ͔́ͪͤ͒ ͔ͭ΄ͦ͟ ͍͙͔ͨͦͪ͞Ώ͔͙ͤͻ ͙͡ͼ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͼ͙͔͍͔͢ ͯ ˿ͭͪ͊ͭ ͔͎͙͙͞ ͘ ͊ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ нлмо-
2022  

˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͺ͙ͦͯͫͪ͊ͤ͟ ͔͞ ͤ͊ ͍͔ͨͪ ͎͙͔ͦ͒ͤ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͔͞ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞Σ ͍͔͍͔ͨͪͤͫͭͤͦ ͤ͊ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞Σ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ 
͊ͨ͊͟ͼ͙͔ͭͭ͊Σ ͔ͭ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͤͯ͞ ͨͦ͋ͦ͢΄͙͊ͤͻ ͙ͨͪ͊ͫ͟ ͙ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͫ ͼ͙͔ͣ͢ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙͔͔ͨͪͣͤ͞ 
͔ͺ͙͙͔͎͊ͫͤ͟͞ ͪ͊͒͊ ͤ͊ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ˣ˿ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Φ  

˻͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤ ͙͒ͦͫͭͯͨͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͫͯ ͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦ ͙͙ͨͪͫͯͭͤ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͪ͊͘͟Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ 
ͫͯ ͙ͤͫ͊͟ ͫͭͦͨ͊ ͙ͦͪ͟΄͔ͭͥ͊ ͙͎͎ͫͯͪͤͦͫͤͦ ͨͦ͊ͫ͊͞Σ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔͔ͥ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔ͥ͊ ͙͔͋ͪͤ͘ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟, 
͍ͦ͗ͥ͊ ͯ ͙ͨ͊ͤͦͣ͞ ͫͭ͊ͥͯ ͙ ͔͔͍ͤ͊͒͊ͭͤ͊͟ ͊͘΄͙ͭͭ͊ ͊͘ ͔ͨ͞΄͔͊͟Σ ͔͒ͤ͊ͦ͟͞ ͙͙ͨͪͫͯͭͤ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͪ͊͘͟ 
ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͊ͦ͟ ͙ ͔͔ͨͪͦͣͪͤ͊͟͞ ͔͊ͫͭͯͨͤͦͫͭ͘͢ ͙ͣ͊͒͡ͻ ό͙͔ͣ͘Ώͯ нл-нп ͎͙͔ͦ͒ͤ ͙ͫͭ͊ͪͦͫͭύΣ 
ͯ ͯͯͨͤͦͣ͟ ͋ͪͦͯ͞ ͎͙͙ͨͦͤͯ͡ͻ ͙ ͍͙͔ͨͦͪ͞Ώ͔͙ͤͻ ͡ ͙ͼ͊.  
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͔́ͪͤ͒ ͎͙͙ͨͦͤͯ͡ͻ ͙͡ͼ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͼ͙͔͍͔͢ ͯ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ нлмо-2022 

˽͙͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͦͣ͞˿͍ͭ͊ͪͤͦ ͔ͫͭ͊ͥLinear (˿ ͍ͭ͊ͪͤͦ ͔ͫͭ͊ͥύ
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͔́ͪͤ͒ ͔ͭ΄ͦ͟ ͍͙͔ͨͦͪ͞Ώ͔͙ͤͻ ͙͡ͼ͊ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͼ͙͔͍͔͢ ͯ ˿͔͎͙͙ͭͪ͊ͭ͞ 
͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ нлмо-2022

˽͙͊ͤͪ͊ͤͦ͡ ˿͔͎͙ͭͪ͊ͭͦͣ͞˿͍ͭ͊ͪͤͦ ͔ͫͭ͊ͥLinear (˿ ͍ͭ͊ͪͤͦ ͔ͫͭ͊ͥύ
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˭͊ͭͦ ͔ͫ ͍ͦ͊͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͟ ͤ͊ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͍͙͙ͪ͊͘͡ 
͒ͦͣ͊ΐ͙ ͊ͨ͊͟ͼ͙͔͙ͭͭΣ ͔ͭ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤͯͭͤ ͯ͟͢;͔ͤ ͺ͔͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͪ͊͘͟ ͫ͊ͣͦ ͊ͭͦ͘ ͒͊ ͔ͫ ͙ͦ͒ͪ͗ ͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭ͟ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ  

̂ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΣ ͊͒͟ ͔ͫ ͍͙ͯͫͨͦͫͭ͊ ͙͔ͯͤ͊ͨͪ͞Ώ͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ 
͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͙ ͊͒͟ ͙͍͔͊͗͘ ͎͙͒ͪͯ ͙͔͙ͫͫͭͣ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞Σ ͺͦͯͫ͟ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
͔ͣͦ͗ ͨͦ ͔͙ͨͦͭͪ͋ ͒͊ ͔ͫ ͔͔͙ͨͪͯͫͣͪ͞ ͤ͊ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͺ͔͊ͭͦͪ͟ ͙͙ͪ͊͘͟ ͙ ͤ͊ ͔͔ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘ ͎͔ͪͯͨ 
ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͍͙͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͪ͊͘͟Σ ͊ ͙ͦ͟͞ ͙͋ ͙͙͋͡ ͙͙͋͊ͪ͊ͤ͘ ͤ͊ ͔͙͙͒ͭ͊ͤͣ͢͞ ͙͊ͤ͊͊ͣ͊͘͡ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Φ  

˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ΐ͔Υ 

- ͍͔͙ͫͨͪͦͫͭ ͙͙ͤͼ͙͙͍͔͊ͭ͞ ͨͦ͒ͪ΄͔͟ ͼ͙͔͍͙ͣ͊͢ ˿͔͎͙͔ͭͪ͊ͭ͞ ˣ˿ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ  

- ͦ͊͞;͙͊ͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˣ˿ ͯ ͯ͟͢;͙ͤͣ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊ͣ͊͞ ͊͘ ˣ˿ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ 
˿ͪͨͫͦ͟͞Σ 

- ͦ͊͞;͙͊ͭ ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍͙ͦͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͒͊ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͯ͞ ˣ˿ ͪͦ͘͟ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͋ͪͦ͊͞ ͙ 
͍ͪͫͭ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͔ͦ͟͞ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͍͊ͪ͘΄͍͊͊ͯ͞ ͙ͫͣͪͭͤͣ ͫͯ͡;͔͊ͣ͞ ͙͙͡ 
͍͔ͨͦͪ͒͊ͣ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞ ͙ 

- ͺ͙͙ͦͯͫͪ͊ͭ͟ ͔ͫ ͤ͊ ͔ͨͦͤ͊ͭ͘ ͺ͔͊ͭͦͪ͟ ͍͙͎ͫͦͦ͟ ͙͙ͪ͊͘͟Υ  

- ͔ͯͨͦͭͪ͋͊ ͙͎͎ͫͯͪͤͦͫͤͦ ͨͦ͊ͫ͊͞ ͭͦͦͣ͟ ͍͔ͦ͗ͥΣ 

- ͋ͪ͊͘ ͍ͦ͗ͥ͊Σ 

- ͍ͦ͗ͥ͊ ͯ ͙ͨ͊ͤͦͣ͞ ͫͭ͊ͥͯ ͙ 

- ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͔ͨ͞΄͊͊͟Φ  

˽͎ͪͦͪ͊ͣ ˣ˿ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͍͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ ͪͦ͘͟ ͔͙ͨ͊ͪͭͤͪͫ͟ ͙ͨͪͫͭͯͨΣ ͙ͦͣ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͙͒͊ͭ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ ͙͙͍͙ͣͤͫͭ͊ͪͫͭͣ͊ ͙ ͔͔͙ͦ͒ͥͣ͊͢͞ ͒͊ ͔ͪ͊͒ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤͣ͘ ͫͭͪ͊ͤ͊ͣ͊ ͙͘ 
͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦ ͙ ͼ͙͍͙͎ͤͦ͡ ͔ͫͭͦͪ͊͟Φ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ˣ˿ όˢˣ˿ύΣ ΐ͔ ͙͙ͨͪ͊ͭͭ ͙ ͍ͪ΄͙͙ͭ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͪ͊͒͊ 
͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊ ͔͙ͪͨͯ͋͡;ͦͣ͟ ͙ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯΦ 
˻͙ͤ ΐ͔ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͫ͊ͪ͊Ώ͙͍͙͊ͭ ͤ͊ ͙͔͙ͨͪͨͪͣ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔͎ ͎͊ͦͤͫͦ͘͟͟ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ ͔ͨͦ͒͊ͦͤͫ͘͟͟ ͔͊ͭ͟ 
͙ ͍͙͙͔ͨͪ͊ͤ͟͡ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͦͻ͙͙ͪ͊͋ͪͭ ˳˶˿ ͒͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͯ͢͞Σ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͟΄ͯ ͙ ͍͙ͨͪͦͣͦ΄ͯ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ˣ˿ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Φ  

ˢˣ˿ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ ˿͍͔͊ͭ͞ ͊͘ ˣ˿ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ ͊͘ ͯͯͨͤͯ͟ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͯ͞Σ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙ 
ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͙͔͙ͨͪͣͤ͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ˣ˿ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞Φ ˿͍͔͙͊ͭ͞ ͊͘ ˣ˿ ˳˶˿ 
͎͔ͤ͊͒͒͊͡ΐ͔ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͙͔ͨͪͣͤͯ͞ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ˣ˿ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯΦ 

͙͔͙̉ͥͤͼ͊ ͒͊ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿ͪͨͫ͊͟ ͙͔ͤ͞ ͔͙͒ͤ͊͞ ͔ͣ͊͘͢ ͦ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͫͯͫͪΐ͔ ͫ͊ ͔͙ͨͪͦ͋ͣͣ͊͡ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔ͣͦ͗ ͒͊ ͦ͞͞ ͔͋ͯ͒ ͦ͒ ͙͙ͦͪͫͭ͟Σ ͔ͪ͞ ͫͯ ͎͔ͣͤͦ ͎͔͒ͪͯ ͔͔ͣ͘͢ ͍͔ΐ 
͙͔ͪ͊ͪ͊͒͘͡ ͙ ͍͔͙͔ͨͪͦͪ͞͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ ͙͔͍͔͔ͤͭͪͤͭͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊͟͡ ͔ͤ͊ͯͫͨ͞͞΄͙͔ͤ͞ 
͙͔͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͔ͫͯ͋͊ͥ͘͞ ͍͎ͦͦ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Φ ˸͔ͦ͗ ͔ͫ ͙͙͋ͪ͊ͭ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎͙ͣͤͦͻ ͔ͯͫͨ͞΄ͤͦ ͙͔͔͙ͨͪͣͥͤ͞ͻ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͭ ͔ͦͤ ͙ͦ͟͞ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞Σ ͔ͥͤͦ͞ 
͔ͭͪͤͯͭͤͦ͞ ͺ͙͊͘ ͒ͪͯ΄͍͔͎ͭͤͦ ͙ ͔ͦͤͦͣͫͦ͟͟͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞Φ ˻ͤͦ ΄ͭͦ ͔͞ ͦ;͙͎͔͒ͤͦ͡ ͙͘ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ ͔͍͙ͪͦͨͫ͟ͻ 
͔ͣ͊͊͘͢ ͔͞ ͭͦ ͒͊ ͔͞ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͍͙͙ͫͦ͟ͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͙͔ͭ͊ͦ͟͟ ͙ͦͪͫͤͦ͟Φ ̉͊͟ ͙ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͒͊ ͙ͭ ͼ͙͔͍͙͢ 
͙ͤͫͯ ͙͎͙͒ͦͫͭͤͯͭΣ ͙ͦͤ ͦͫͭ͊ͯ͞ ͯ ͔͙ͫͪ͒΄ͭͯ ͔ͨ͊͗ͥ ͊ͪ͊͒͘ ͋ͯ͒ͯΐ͔͎ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͞͡ ͙ ͯͦͨ΄͔ͭͤͦ ͍͔ͦ͒ ͊͟ 
͎ͣͤͦͦ ͙͋ͦͣ͢ ͔͙ͪͯͭ͊ͭͣ͊͘͡ ͯ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͋ͪͦ͊͞ ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ ͍͗ͪͭ͊͊Σ ͔͎ͤͦ ΄ͭͦ ͙͋ ͭͦ ͙͋ͦ ͫͯ͡;͊͞ ͒͊ 
͙͔ͤ͞ ͙͋ͦ͡ ͙͍͙ͤ͊͟͟ͻ ͼ͙͔͍͊͢Φ 

˻;͔͙͍͙͊ͤ͟ ͯ;͙ͤ͊͟ 

˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͋ ͔͔͙͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͫ ͔ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͤ͊ ͔ͨͭ ͍ͫͭͯ͋ͦ͊ ͙ ͭͦΥ 

˿ͭͯ͋ мΥ ˽͔ͦͫͭͦ͊ͥ͞ ͒ͦ͋ͪͦ ͔͙ͯͫͭͪͦͤ͞ͻ ͔ͣͻ͙͊ͤ͊ͣ͊͘ ͙ ͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͻ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ 
˿ͪͨͫͦ͟͞Σ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔ͫͨͦͫͦ͋ͤ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ˣ˿Σ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥΣ ͊ͦ͟͟ ͯ ͔͙ͪͨͯ͋͡;ͦͣ͟Σ 
ͭ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤͦͣ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟Φ  
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˿ͭͯ͋ нΥ ˽͔͍͙ͯͭ ͙ ͔ͨͯͭͤ ͔͔ͣͪ͗ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͔͔͙͙͋͋͒ͤ͘͞͞ ͙ ͙ͦ͟͞ άͦͨͪ͊΄ͭ͊ͯ͞έ ͎͔ͪ΄͔͟ ͔͊ͭͪ͊͟ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘Φ  

˿ͭͯ͋ оΥ ˿͍͔ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ͍͍͊͒ͦͦ͊͊ͯ͘͢͞ ͔͔͔͋͋͒ͤͦͫͤ͘͞ ͔ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ ͊͘ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͒ͦ͟ ͫͯ 
͔͔͙͒ͦͤͫͤ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͡ͼ͙ ͙ ͍͔͙ͯͫͨͦͫͭ͊ͤ͢ ͔ͣͻ͙͙͊ͤͣ͘ ͔͍͔͊͒͊ͭͤ͟ ͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͫ͊ͣͦ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ 
͙͍ͫͨͪ͊ͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͔ͫ ͔ͪ͟ΐͯ ͨͦ ͍͙͊ͤͣ͞ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Φ  

˿ͭͯ͋ пΥ ˿ ͍͙ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͍͔͙ͫͫͤ͞ ͫͯ ͍͔ͦ͋͊͊͘ ͔ͦ͟͞ ͙͙ͨͪͦͫͭ;ͯ ͙͘ ˭͊ͦͤ͊͟ ͦ ͍ͦͫͤͦ͊ͣ͊ ˣ˿ 
ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͎͍͙͊ͤ͡ͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟ ͙͙ͪ͊͘͟Σ ͔ͭ ͤ͊ͯ͘͞ ͊ͦ͟͟ ͒͊ ͙͔͎͋ͤͯ͘͞ ͙͙͡ ͍͔ͫ͒ͯ ͤ͊ ͙͙ͣͤͣͯͣ 
͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͎ͫͣͪͭͤͦ ͙ͫͻͦ͒͊ ͙͙͡ ͍͔͔ͨͦͪ͒ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞͞ ͔͎͙ͤͦ͒͘Φ 

˿ͭͯ͋ рΥ ͙͔̆ͭͤ ͔ͫͯ͗͋͡ ͤ͊ͦͤ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔͎͔ͤͦ͒͘ ͔͒ͯͯ͞͡͞ ͍͍͔͔ͨͪ͊ͦͪͣͤͦ ͙ ͔ͺ͙͔͊ͫͤ͟ ͫͯ ͯ 
͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͔͙͔ͭ͗ͤ ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͙ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͙ͥͻ͍͎ͦͦ ͦ͡΄͔͎ ͙ͫͻͦ͒͊Σ ͯ͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
ͺ͙͙͔͊ͤ͘͟͡ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͔͞Φ 

 



 

 
 

II- ̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˾ˢ˺E x ˩˭ˣ˳˩˨˹˻˿́ˮ 
˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳ˢ - ˸ ˻˨˩˶ˮ ˮ 
̂˿˽˳˩̊˹˩ ˽˾ˢ˴˿˩ 

II-1. ˭͙͊ͦͤͫ͟͟ ͍͙ͦͪ͟ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ 

II-2. ˸͔͙ͦ͒͡ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ͙ ͔ͯͫͨ͞΄͔ͤ ͔ͨͪ͊ͫ͟ 
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˝˒˜ˠˎ˘˕˗ˍ ˞˝˜˞˗ˍ  
˙˕˚˕˞˟ˍ˝˞˟ˏ˛ ˞ˍ˛ˎ˝ˍ˻ˍ˶ˍ ˕ ˏ˒˔ˍ  
ˍː˒˚ˣ˕˶ˍ ˔ˍ ˎ˒˔ˎ˶˒ˑ˚˛˞˟ ˞ˍ˛ˎ˝ˍ˻ˍ˶ˍ 

 

 
 

˜˛˔˕ˏˍ˙˛ ˏˍ˞ ˚ˍ 
 

IV ̇ ˒˯ˠ˚ˍ˝˛ˑ˚ˠ ˗˛˚ˡ˒˝˒˚ˣ˕˶ˠ 
  

ȵˎ˒˔ˎ˶˒ˑ˚˛˞˟ ˞ˍ˛ˎ˝ˍ˻ˍ˶ˍ ˠ 
˘˛˗ˍ˘˚˛˶ ˔ˍ˶˒ˑ˚˕ˣ˕Ȱ 

 
 
 

29.-σπȢ˛˗˟˛ˎˍ˝ ςπρυȢ ː˛ˑ˕˚˒ 
ˎˍ˺ˍ ˘ˠ˗ˍ 

 
 
 

www .absrs.org  
 
 
 

˜˝˕ˑ˝ˠ˓˕˟˒ ˚ˍ˙ ˞˒ȦȦȦ 
  

http://www.absrs.org/
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˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟άΣ ͋ͪΦ соκммύΣ ͔ͫ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͙ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ  
  
̉͊ͤ͡ мΦ ˭ͦˣ˿-  ͊

˻͍͙ͣ ͊ͦͤͦͣ͘͟ ͔ͫ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘͞΄ΐͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͙͍͔ͦͫͤ͊ͥΣ ͪ͊͒ ͙ 
͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ˿͍͔͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͙ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ 
͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͙ͪ͊͒͊͘ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ͻ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟Σ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͙ ͨͪ ͊ΐ͔͔ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͙ ͔ͦͨͪͣ͊ ͨͯͭ͊Σ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ 
͔͍͙͔ͤ͊ͫͤ͘ ͔͍͙͙͔ͪ͘͞ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͍͙͊ͤ͞ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͙ ͔͍͙͔ͤ͊ͫͤ͘ ͍͔͔ͨͪͦͪ͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ 
͍͙͊ͤ͞ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͙ ͙ͫͭͼ͔͊ͥ ͙͡ͼ͔ͤͼ͙Σ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ 
͙ͦͨ͊ͫͤͻ ͔ͣͫͭ͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͙͒ͯ͋ͤͫ͊͟ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͍͙ͨͪ͊͊͡Σ 
͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͔͔ͣͪ͞ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞Σ ͍͔͔ͦ͋͊͘ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔͎͔ͤͦ͒͘Σ ͎͙͍͔ͦͪ͊ͤͦ͊ͥ͘ 
͙ͫͨͦͪͭͫ͟ͻ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͙ͨͪͪ͒͋ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͪ͊͒ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͔͎͔͔ͨͪ͒͡ ͍͙ͦ͊͘͡Σ 
ͤ͊͒ͦͪ͘ ͙ ͔͔͊ͤͤ͘͟ ͔͔ͦ͒ͪ͒͋Φ  

 

́͊ͦ͟ ͔͞ ˭͊ͦͤ͟ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͦ ͒ ͊ͫ ͔ͪ͊͒ ˿͍͔͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ ͙͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͙͔͔͙ͤ͊ͣͥͤ͞ͻ ͊͘ ͪ͊͒ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ 
˿͔ͪͨͫ͟Φ ˨͔͊͢Σ ͔͒͊ͤ͞ ͦ͒ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞Σ ͍ͯͭͪΏ͔ͤ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͔͞ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ 
͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ  

̂ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ͻ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ˭͊ͦͤ͟ ͔͞ ͙ͨͪͦͨͫ͊ͦ ͒͊ 
˽͎ͪͦͪ͊ͣ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͎͒ͪͯͣͫͦ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡Σ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͙ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͊͟͞ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ͙ ͔ͣͪ͊͞Φ 

˽͔ͦͫ͋ͤͦΣ ˭͊ͦͤ͟ ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ 
͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟άΣ ͋ͪΦ соκммύΣ ͙͔ͨͪͦͨͫͯ͞ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ 
˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞Φ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
α˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ά ͋ͪΦ соκмм ͦ͒ нмΦ ͯͤ͊͞ нлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͫͯ 
͙͊ͦͤͫ͘͟͟ ͍͙͙ͦͪ͟ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ˣ˿ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯΦ ˹͙͔͊ͣΣ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔ͤͦͪͣ ͙ͤͫͯ ͔͍͔͊͒͊ͭͤ͟ ͙ ͔ͤ ͔͔ͦ͋͋͘͞Ώͯͯ͞ ͍͒ͦͦͤ͊͢ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ˣ˿Φ ˻͍͙ ͙ ͙ͫ͡;͙ͤ 
͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͼ͙ ΐ͔ ͔ͫ ͨͦͯ͟΄͙͊ͭ ͔͍͙ͨͪ͊͘ΐ͙ ͙͔ͣͤ͊ͣ͊͘͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔͎͙͙͍͔ͫ͊ͭ͡͡ ͦ͊͟͞ ͔͎͙ͪͯ͡΄͔ ˣ˿ ͤ͊ 
͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞Φ ˹͙͔͊ͣΣ ;͊ͤͦͣ͡ ноΦ ͔͎ͨͦͣͤͯͭͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͫͯ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͤ͊;͙͙ͤ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͊x ˿ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯΦ 

 

̉͊ͤ͡ 23. ˭ ͦˣ˿-  ͊
όмύ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ˿ͪͨͫ͊͟ ͙ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Σ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͍ͨͪ͊͊ ͙ 
͙͒ͯ͗ͤͦͫͭΣ ͔͔ͦ͋͋͘͞Ώͯͯ͞ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ˣ˿Φ 
όнύ ˮ͍͙ͦͪ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͙͘ ;͊ͤ͊͡ мпΦ ͍͎ͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͫͯ 
͙͘Υ 
Ā ͋ͯͽ͔ͭ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟Σ 
Ā ͒ͦͤ͊ͼ͙͊͞Σ ͍ͫͨͦͤͦͪͫͭ͊͊͘Σ ͔͙͙ͪ͒ͭͤ͟ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͙ 
Ā ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͙͍ͦͪ͊͘Φ 

 

II-1. ˭ ˢ˴˻˹˿˴ˮ ˻˴ˤˮ˾ ˭ˢ ̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˾ˢ˺˩ 
ˣ˩˭ˣ˳˩˨˹˻˿́ˮ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳ˢ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͋ ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
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̉͊ͤͦͣ͡ нпΦ ͔͎ͨͦͣͤͯͭͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͫͯ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͤ͊;͙͙ͤ ͤ͊ ͦ͟͞ ͔͔ͫ ͎ͣͦ ͯͯͭͪͦ΄͙͙ͭ ͔ͫ͊ͯͨͤ͊͟͢ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ˣ˿Φ 
 
̉͊ͤ͡ нпΦ ˭ͦˣ˿-  ͊

όмύ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͙͘ ;͊ͤ͊͡ ноΦ ͍͎ͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͔ͫ ͊͘Υ 

Ā ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙ͣ͟ ͔͙͒ͦͯͣͤͭͣ͊͟ ͙͘ ;͊ͤ͊͡ 
мсΦ ͍ͫͭ͊ мΦ ͍͎ͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟Σ 

Ā ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ ͪ͊͒ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˣ˿ ͙ 
Ā ͪ͊͒ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͙ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͙͔ͭ͊͞͡ ͊͘ ˣ˿Φ 

нύ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͔ͣͦ͗ ͫͯͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͭ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ ˣ˿ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 
͙͔͙͙ͪͭͪͯͣͣ͊͟͞ ͦ͟͞ ͔ ͙͒ͦͤͦͫ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞Φ 

 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎͔ͦͪ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ;͍͊ͤͦ͊͡Σ ͊ͫͤͦ͞ ͫͯ ͍͙͙͍͔͒͢ ͍͔͔ͦ͋͊͘ ˳˶˿ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͥ͊ 
ͺ͙͙ͤ͊ͫͤ ͎ͫͦ͟͞ ͍͙ͦͪ͊͟ ͊͘ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͤ͊;͙͙ͤ ͯͭͪͦ΄͊͟ ͍͙ͦͻ ͔͙ͤ͊ͣͤͫ͟͞ͻ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊Φ 

˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͙͙ͨͪͫͭͯͨͦ͡ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͥͯ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟͞ ͎ͦ ͍͙ͦͪ͊͟Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͒͊ ˳˶˿ ͙ͣ͊ ͙͔ͯͤ͊ͨͪ͒͞ 
͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͤ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Φ ̂ͤͯͭ͊ͪ ͎ͭͦ͊ 
ͨ͊ͤ͊͡Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͯ͟͢;͔ͤ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ͪ͊͒͊ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ, ͊͟ ͦ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ͞: 
ͪ͊͒ ͍͔ͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ˣ˿ όͤ͊ͤ͊͒͊͟ ͙ ͪ͊͒ ͤ͊ ͔͙ͫ͒ͤ͞ͼ͊ͣ͊Σ ͫͭͪͯ;ͤͦ ͍ͯͫ͊ͪ΄͍͔͊͊ͥ ;͍͊ͤͦ͊͡ ͙ ͫ͡ύΤ 
͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ό͍ͯͦΏ͔͔ͥ ͍͙͔͒ͦ ͤ͊͒ͦͪ͊͘Σ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͔͊͋ͦͪ͊ͭ͊͡ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͔͒͞ͼ͔ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͯ ͙ͦͤ͘ ΄ͦ͊͟͡Σ ͍͔ͨͪͦͪ͊͞ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊Σ 
ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͼ͙ͪͤͻ ͭ͊;͊͊͟ ͙ ͫ͡ΦύΤ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ˿˻ˤ-  ͊όͫͭͪͯ;ͤͦ ͍ͯͫ͊ͪ΄͍͔͊͊ͥ ͍͙͊ͫͨͭ͊;͊Σ ͯ;͙͔ͭ͊͢ ͙ 
͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͪ͊͒͊ ͫ͊ ͔͒͞ͼͦͣΣ ͙ͪ͊͒͊͘ ͙ ͍ͤ͊͋͊͊͟ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͊͞ ͊͘ ͔͒͞ͼͯ ͯ 
͔ͨͪ͒΄͙ͦͫͣ͟͟͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͊Σ ͙ ͫ͡ΦύΤ ͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤͦ-͙͍͔ͨͪͦͣͦͭͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˣ˿ 
ό͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͍͙΄͔ ͊ͣͨ͊ͥ͊͟Σ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͙ ͙ͪ͊͒͊͘ ͙͔͋ͭͤ͊͡ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͔ͯ͒ͪͯ͗ͥ͊ ͎ͪ͊Ώ͊ͤ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͔͍͙͙ͤ͊͒ͤ͡ͻ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞Σ ͙ ͫ͡ΦύΤ ͙ 
ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ ͪ͊͒ ό͙ͪ͊͒͊͘ ͔͎͙ͫͭͪ͊ͭ͊͞ ͊͘ ˣ˿Σ ͊͟ͼ͙͎ͦͤͦ ͨ͊ͤ͊͡Σ ͔ͨͪͦͭͤͦ͟͞-͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ 
͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͔͞ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͭͪͦͭͦ͊ͪ͊Σ ͔ͨ͞΄͊;͙͟ͻ ͫͭ͊͊͘Σ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊Σ ͙ ͫ͡ΦύΦ 
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͍͔̂ͨͪ͊͊ͥ͢ ͔͋͋͘Ƨ͔͒ͤͦ΄ΐͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ƧŜ ͨͪͦͼ͔ͫ ͎ͫͭ͊ͤͦ͡ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙͍ͤͦ͊ ͔͋͋͘Ƨ͔͙͒ͤͦͫͭ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥ͊͡ ͙ ͔͎͒ͦͫ͒ͤͦ͡ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͙͔͙ͫͫͭͣͫ͟ͻ ͣƧ͔ͪ͊Σ ͯͫͣj͔͔͙ͪͤͻ 
͊͟ ͔ͫͣ͊ͥͥͯ ͋ͪͦ͊͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͙ ͫͭͪ͊͒͊ͥ͊ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Φ ˭͊ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ 
͙͍ͤͦ͊ ͔͋͋͘Ƨ͔͙͒ͤͦͫͭ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͙͔͙ͫͫͭͣͫ͟ͻ ͣƧ͔ͪ͊ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ 
͍͙͙ͯͫͨͦͫͭ͊ͭ ͙ͫͭ͊͋͊ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊Φ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ͊ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͔͋͋͘Ƨ͔͙͒ͤͦͫͭ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͤ͊ͣƧ͔ͤͫ͊͟Σ ͙ͨ͊ͤͫ͟͡ ͭͪͦ΄͔ͤ͊ ͙ ͔͔͍͙ͪͪͫ͊ͤ͊͘ 
͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙͍ͤͦ͊ ͔͋͋͘Ƨ͔͙͒ͤͦͫͭ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͙͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊͞ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ 
ˣ˿ ͔ͫ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͭͪͦ΄͙͙ͭ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͙ ͔͙ͤ͊ͣͤͫ͟͞ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͔ͫ ͯ͘ ͙͙ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ͭͪͦ΄͔͔ͥ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͔͙͔͙ͦ͋͋͒͘͞ ͍͙͍͔ͦͫͭ͊ͪ͊ͥ ͙ͤ͊͋ͦ͢͞ͻ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟Φ  

̂ ͍͒ͪ͗͊͊ͣ͊ ͫ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͣ͞ ˣ˿ ͭͪͦ΄͍͙ͦ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͫͯ ͤ͊͞;͔΄ΐ͔ ͙͔ͣ͘Ώͯ м҈ ͙ о҈ 
ˣ˨-˽͊Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ͊ ͊͘ ͙͍͔͙͔ͤͫͭͪ͊ͥ ͯ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙͍ͤͦ͊ ˣ˿ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͣ͊ͥ͊ ͦ͒ 
ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͙͍͙͊͊ͤ͘͘ͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Φ ˭͊ ͔ͨͪͼ͙ͤͯ͘ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͤ͊͞;͔΄ΐ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ϥϥ͙͙͍͔͙ͨͪͪͤ͟ϥϥ ͭͪͦ΄͍͙ͦ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ 
͔͎ͤͦ͒͊͘ όͭͪͦ΄͍͙ͦ͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͤͫͯ ͊ͦ͟͡ ͯͦ;͙͍͙͢Σ ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͯ͞ ͊ͦ͟ ͔ͨͦͫ͢ ͙͒ͼ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ύΦ 

ϥϥ˽͙͙͍͔͙ͪͪͤ͟ϥϥ ͭͪͦ΄͍͙ͦ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͫͯΥ 

Ā ͭͪͦ΄͍͙ͦ͟ ͙͔͡͞;͔ͥ͊ ͍͙͔ͨͦͪ͞Ώ͔͙ͤͻ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Σ 
Ā ͭͪͦ΄͍͙ͦ͟ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ ͔ͯͫ͢ ͒ ͙͎͔͔ͯ͋ͤ͘͢ ͙͙͒ͦ͋ͭ ͎͋ͦ͘ ͊ͫͭͦ͊͘͞ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Σ 
Ā ͭͪͦ΄͍͙ͦ͟ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ ͊ͦ͟ ͔ͨͦͫ͢ ͙͒ͼ͊ ͔ͯͣ͊ͥͥ͊ ͔ͪ͊͒ͤ ͙ͫͨͦͫͦ͋ͤͦͫͭ ͍͙͔ͨͦͪ͞Ώ͔͙ͤ ͻΣ 
Ā ͭͪͦ΄͍͙ͦ͟ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ ͊ͦ͟ ͔ͨͦͫ͢ ͙͒ͼ͊ ͍͔ͨͦΐ͊ͥ͊ ͙ͦ͋ͣ͊ ͪ͊͒͊ ͙͔͒͊͞͡ ͍͎ͨͪ͊ͦͫͯ͒ͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͍͔͒ͪ͗͊ ͙ 

Ā ͭͪͦ΄͍͙ͦ͟ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ ͎͋ͦ͘ ͍͔ͨͦΐ͎͊ͤͦ ͪ͊͒͊ ͙ͨͦ͡ͼ͙͔͞Σ ͪ͊͒͊ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ͊͘ ͙͍͔͒ͪ͗͊͊ͥ͘ 
͍͙͊ͭͦͪͫ͘͟ͻ ͙ ͔ͪͻ͙͙͊͋ͭ͊͡ͼ͙͙ͦͤͻ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͊͞ ͙ͭ͒Φ  

 

˨ͦ͋ͪ͊ ͨͪ͊ͫ͊͟Σ ͯ ͍͒ͪ͗͊͊ͣ͊ ͫ͊ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͣ͞ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ˣ˿Σ ͍͔͊ͤ͊͘ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ˣ˿Σ ͔ͨͦ͊ͯ͘͟͞ 
͒͊ ͔ͫ ϥϥ͍͔͙͙͟͡ϥϥ ͔͙ͨͪͦͭ͟͞ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ˣ˿ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͯ͞ ͙͘ ͍͎͒ͪ͗͊ͤͦ ͋ͯͽ͔ͭ͊Σ ͊ͦ͟ ͙ ͒͊ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥŜ ˣ˿ ͣ ͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦ ͔ͪ͞ ͙͙͒ͦͨͪͤͦͫΥ  

Ā ͍ͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ ͔ͦͤͯͪͤ͟͟ͼ͙͔͞ ͙͍͔͙ͨͪ͊ͤ͢͞ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥΣ 
Ā ͔ͤ͊ͣͤͫͦͣ͟͞ ͙ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦͣ͡ ͭͪͦ΄͔ͥͯ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ˣ˿Σ 
Ā ͍͙͔͊ͭͭͤͦͣ͟͡ ͙ͨ͊ͤͪ͊ͥͯ͡ ͙ ͭͪͦ΄͔ͥͯ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͙͔͔͙ͤ͊ͣͥͤ͞ͻ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ˣ˿Σ 
Ā ͨͪ͊ΐ͔ͥͯ ͭͪͦ΄͔ͥ͊ ͔͙ͤ͊ͣͤͫ͟͞ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͙ 
Ā ͨͪ͊ΐ͔ͥͯ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͙͍ͤͦ͊ ˣ˿Φ 

ˢ͙ͤ͊͊͘͡ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ˣ˿Σ ͭͪͦ΄͔ͥ͊ ͤ͊ ͔͙ͣͤͫ͟͞ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ 
͙ ͙͎͙ͨͦͫͭͤͯͭͻ ͔ ͺ͔͊ͭ͊͟Σ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦΥ 

Ā ͙͍͙͙͒ͦͭ͘͞ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊͞ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ x ˿ ͊ͦ͟ ͔ͨͦͫ͋ͤͯ ͍ͫͭ͊ͯ͟ ͯ ͋ͯͽ͔ͭͯΣ 
Ā ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͭ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊͞ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ˣ˿ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͫͭͪͯ;͎ͤͦ ͙ ͤ͊ͯ;͎ͤͦ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ 
͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ˣ˿Σ 

Ā ͎ͦͣͦͯΐ͙͙ͭ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭ ͙ ͍͊ͤͦͫͭ͞ ͙͙ͨ͊ͤͪ͊ͤ͡ͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͯͭͪͦ΄͔͙ͤͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊Σ 
Ā ͎ͦͣͦͯΐ͙͙ͭ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭ ͙ ͍͊ͤͦͫͭ͞ ͔͔ͯͨͦͪ͒ͤ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͯͭͪͦ΄͔͙ͤͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͙ 
͍͔͙ͦͫͭ͊ͪͤͻ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ˣ˿ ͙ 

Ā ͎ͦͣͦͯΐ͙͙ͭ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦͫͭ ͙ ͍͊ͤͦͫͭ͞ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͯͭͪͦ΄͔͙ͤͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͤ͊ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ 
͙͍ͤͦ͊ ˣ˿Φ 

˭͊ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘͞΄ΐͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͙͋ͦͪ͘ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͔ͣͦ͒͊͡ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ 
͙ ͙ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 

II-2. ˸ ˻˨˩˶ˮ ̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˾ˢ˺ˢ ˮ ̂˿˽˳˩̊˹˩ ˽˾ˢ˴˿˩ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͋ ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

30 
 

ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͍͙ͨͦͤ͊͊ͭ͘ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔͔ͣͦ͒͡ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊Σ ͙͍ͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͦ͊͟͞ ͔ͫ 
ͭͪͦ΄͔ ͤ͊ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͭͪͦ΄͍͔ͦ͟ ͊͘ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͔ͣͪ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ 
ͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͒͊͡ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͔ͺ͔͔ͭ͟Φ ˮ ͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͨͦ͊ͯͯ͘͟͞ ͒͊ ͙ͣ͊͡ ͋ͪͦ͞ ͍͒ͪ͗͊͊ ͤ͊͘ 
͔ͯͯͨͤ͟ ͭͪͦ΄͍͔ͦ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͙ ͙͍ͤͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ 
͔ͯͦ͗ͤ͊͡ ͯ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͙͍ͤͦ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˿͊ͣͦ ͔͞ ˤ͔͙͊͟͡ ˣ͙͙ͪͭ͊ͤ͊͞ ͨͦͯ͟΄͊͊͡ 
͒͊ ͙ͯͪ͊͒ ͨͪͦͼ͔ͤͯ͞ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͦ͒ ͍͒ͪ͗͊͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯͯ͟͢;͔͔ͤ ͯ ͙ͫͭͯ͒ͯ͞ 
ͫͯ͡;͊͊͞Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͎͙͒ͪͯͻ ͍͒ͪ͗͊͊ ͙ͯͪ͊͒ͦ͡ ͨͪͦͼ͔ͤͯ͞ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊Φ ́͊ͦ͟ ͔͞ ˹͍͙ͦ 
˭͔͊ͤ͒͡ ͒͊ͦ ͙͙͔ͨͪͦͪͭͭ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͊ͥͯ͟ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͺ͙͙͙ͤ͊ͤͫͫ͟͞ͻ ͙͍ͦͪ͊͘ ͊͘ ͍ͫͦ͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣΦ ʕ ͙ͯ͊ͤ͞ΐ ͙ 
͒ͪΦ όнлмоύΦ ͫͯ ͍͔͙ͤ͊͡ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͔ͣͦ͒͡ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ 
ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯ ό͔ͯͫͨ͞΄͔ͤ ͍͔͔ͫͭͫ͟͞ ͔ͨͪ͊ͫ͟ύ: 1) ˽ ͙ͪͻ͙ͦ͒ ͦ͒ ͦͨ΄͙ͭͻ ͔ͨͦͪ͊͘, 2) ˹ ͔͙͊ͣͤͫ͟͞ 
͔͙ͨͦͪ͘, 3) ˽ ͔͙ͦͪ͘ ͦ͒ ͔͙͔ͨͪͣ͞ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥ͊, 4) ̅ ͍͙ͦͤ͒ͦ ͊͘ ͔͍͔ͨͯͭ ͙  рύ ˿ͨ ͍ͦͤͦͪͫͭ͊͘. 

1. ˽˾ˮ̆˻˨ˮ ˻˨ ˻˽̊́ˮ̆ ˽˻˾˩˭ˢ 

˨͔͍ͦ͊ͥ͊͞͡ ͯ ͔͒ͦͣͤͯ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ͤͫͯ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔ͫͭͦͪ͊͟Σ ͙͊͡ ͫͯ 
ͯͯ͟͢;͔ͤ͊ ͯ ͋ͯͽ͔͔ͭ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͍͎͊ͤͦ͞ ͔ͫͭͦͪ͊͟ - ͙͙͍ͣͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͔ͤ͊͒͗ͤ͊͡ ͊͘ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞Σ ͔͔ͦ͒ͥ͊͢͞ ͊͘ ͔͍͔ͨͯͭ ͤ͊ ͔͙ͪͨͯ͋͡;ͦͣ͟ ͙ ͙͍ͤͦͯ ˳˶Σ˿ ͙͋ͦͤ͡;͙͟ͻ ͙ͫͯ͗͋͡ ͙ ͙ͨͦ͡ͼ͙͔͞Φ 
˹͔ ͔ͨͦͫͭͦ͞ ͔ͨͪͼ͙͙ͤ͘ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙ͦͦ͟͟͡ ͍͙ͫ͊͟ ͦ͒ ͍͙ͦͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͭͪͦ΄͙ ͤ͊ ͔͋͋͘͞ ͔͒ͤͦͫͭ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 
́͊ͦ͟ ͔͞ ͙ͫͭͯ͒͊͞ ͯ ˤ͔͙ͦ͟͡͞ ˣ͙͙͙ͪͭ͊ͤ͞ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ ͒͊ ͦͦ͟ рт҈ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙͒ͦ͊͘͡ ͙͘ ͙͍͎ͨͪ͊ͭͤͦ ͔ͫͭͦͪ͊͟ όͦ͋ͯ͊͟ ͯ ͔͙͔ͭͫͭͪ͊ͥ ͍ͦ͊͘;͊Σ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ 
͔͎͔ͨͪ͒͡ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͫ͡ΦύΦ ˹͍͔͊͞ΐ͊ ͍͊ͤ͊͞ ͨͦͭͪͦ΄ͥ͊ ͙͒ͦ͊͘͡ ͦ͒ ͙͊ͣ͋ͯ͊ͤͭͤ͡ͻ ͙ ͙͋ͦͤ͡;͙͟ͻ ͎ͯͫͯ͊͡ 
(50%), ͙  ͙ͨͦ͡ͼ͙͔͞ όнт҈ύΦ ˤ͔͙͙͟͡ ͙͙ͨͪͭͫ͊͟ ͤ͊ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͔ͫͭͦͪ͟ ͔͞ ͍͔͒ͦͦ ͒ͦ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ 
ͯ;͙͙͔ͤ͡ ͎ͣͤͦͦ ͊͟͡΄ͦͣ ͤ͊ͨ͊ͭͯ͡ ͙͋ͦͤ͡;͙͟ͻ ͎ͯͫͯ͊͡ ͦ͒ ͙͎͍ͦͫͯͪ͊͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͒ͪͯ΄͍ͭ͊͊Φ 

2. ˹ˢ˸˳˩˹˿˴ˮ ˽˻˾˩˭ˮ 

˽͔ͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͋ͯͽ͔ͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ ͔ͤͣ͊ ͍͒ͦͦͤͦ͢ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͒͊ ͔͋͘ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͔ͨͦͪ͊͘ 
͔͙ͤ͊ͣͤ͞ ͙͒ͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˣ͔͘ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ ͔ͨͦͪ͊͘ 
͔͔͙ͤ͊ͣͥͤ͞ͻ ͙ͨͪͯͨ͊ͥͯ͟͢ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͯͯͨ͊ͤ͟ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ ͋ͯͽ͔ͭ ͙͋ ͙͋ͦ ͔͙͔͔ͤͨͪͦͣͥͤ͞Σ ͊ ͊ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͋ͯͽ͔ͭ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͙ͫͭͦͪͣ͊͟ ͙͋ ͙͋͊͡ 
͔ͯͣ͊ͥͤ͊ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͋ͯͽ͔ͭ ͙͙͋͊͊ͤͫͪ͊ͦ͘͡Φ  

˽͙͔͙ͪͣͪ͞ ͙ͨͪͻ͍͙͍͔͊ͭ͢ ͔͔ͤ͊ͣͤ͞ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͯ͘͞͞ ͙͙͔ͤͫͭ͊ͪ͊ͥ͡ ͍͙ͤͦͻ ͙ͦͤͭͪͦͤ͟͡ͻ 
͔͊ͣͪ͊͟ ͊͘ ͼ͍͔ͪͤͦ ͍͔ͫͭͦ͞͡ ͙ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͙͔͋ͪͤ͘Σ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͔͙͒ͦͨͪͤͭ͞ ͍͙͍ͦͫͭ͊ͪ͊ͥͯ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ 
͙ͨͪͻͦ͒͊ ͦ͒ ͤ͊ͨ͊͡ΐ͔͙ͤͻ ͙͊ͤ͘͟ ͔͔͙ͤ͊ͣͥͤ͞ͻ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ̂ 
͊ͨ͊͒ͤͦ͘͞ ˢ͙͙ͯͫͭͪ͊͡͞Σ ͔ͫ ͔͒ͤ͊͞ ͔ͭͪΐ͙ͤ͊ ͤ͊ͨ͊͡ΐ͔͙ͤͻ ͙͊ͤ͘͟ ͦ͒ ͔ͨͪͪ͟΄͊͊͞ ͔͔͍͙͒ͭͭͦ͊ͤ͟ͻ 
͔͊ͣͪ͊ͣ͊͟ ͊͘ ͦͤͭͪͦͯ͟͡ ͼ͍͔͎ͪͤͦ ͍͔ͫͭ͊͞͡ ͙ ͙͔͋ͪͤ͘ ͯͨ͊͡ΐ͔ͯ͞ ͯ ˽͍͔͔͙ͦͪͤ͞;͙͟ ͺͦͤ͒ ͊͘ ͋ͦͪ͋ͯ 
͙͍ͨͪͦͭ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͙ͭͪ͊ͯͣ͊ͭͣ͊͘ (Road Trauma Trust Fond)Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͯ ˤ͔͙ͦ͟͡͞ ˣ͙͙͙ͪͭ͊ͤ͞ ͯ  ͭͦͯ͟ 
͙ͨͪͦ͋ͤ ͪ͊͒ ͙ͦͤͭͪͦͤ͟͡ͻ ͔͊ͣͪ͊͟Σ ͊ ͙ͨͪͻͦ͒ ͦ͒ ͙͊ͤ͘͟ ͔͞ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ͞ ͊͘ ͍ͤ͊͋͊ͯ͟ ͙͒ͦ͒͊ͭͤͻ 
͙ͦͤͭͪͦͤ͟͡ͻ ͔͊ͣͪ͊͟ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤͻ ͊͘ ͍͔ͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͤ͊ ͙ͦͨ͊ͫͤͣ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞Φ ˹͔͙ͦͦ͟͟͡ ͍͒ͪ͗͊͊ 
˿ˢ-˨  ͙͔͊ͦͪͫͭ͟ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͦ͒ ͤ͊ͨ͊͡ΐ͔͙ͤͻ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͙͊ͤ͘͟ ͊͘ ͔͙͙͒ͣ͞͡;ͤͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͔ͦ͋ͯ͟ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤͯ͞ ͊ͦͤ͊͘͟Φ  

́͊ͦ͟ ͔ͫ ͯ ͍͙͒ͪ͗͊ ˸͙͙͙͙ͫͫͨ, ͤ ͊ͨ͊͡ΐͯͯ͞ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͔͊ͤ͘͟ ͊͘ ͔ͤͨͦ΄͍͔ͭͦ͊ͥ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͙ͨͪͦͨͫ͊ 
͔ͦ͟͞ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ͻ͙͙ͭͤͣ 
͔͙ͣ͒ͼ͙͙ͤͫͣ͟ ͫͯ͗͋͊ͣ͊͡Φ ̂ ˹͍ͦͦͣ ˸͔͙ͫͯ͟͟ ͔ͫ ͍ͤͦ͊ͼ ͙͒ͦͤͪ͊ ̅ͦͤ͒ͯ ͊͘ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙ 
͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘͞ 
͙ ͍͔ͨͦΐ͔͊ͥ ͙͍ͤͦ͊ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͊ͦͤ͊͘͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔ͨͪͪ͟΄͊͊͞Σ ͨ͊ ͙ 
͔ͫͣ͊ͥͥ͊ ͙ͨͪͻͦ͒͊ ͙͊ͤ͘͟ ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔ͨͪͪ͟΄͔͊͞ ͯ ͋ͯ͒ͯΐ͙ͤͦͫͭΦ 

 

3. ˽˻˾˩˭ˮ ˹ˢ ˽˾˩˸ˮ˳˩ ˻˿ˮ˥̂˾ˢ˺ˢ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͋ ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

31 
 

˽͔͙ͦͪ͘ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͣ͞ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥ͊ ͙͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊ͯ͘͞͞ ͍͔͒ͦ͒͊͊ͥ ͔ͨͦͪ͊͘ ͙͙͡ ͔͒ͦͨ͊ͭ͡ ͤ͊ ͔͙͔ͨͪͣ͞ 
͍͔͎ͦ͋͊ͤͦ͘ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥ͊ ͙ ͔ͯͫͣͪ͊͞ ͍͔͊ͥ ͭ͊ͦ͟ ͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ͻ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͯ ͺ͍͔ͦͤ͒ͦ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 

˻͙͎͍ͫͯͪ͊͊ͯ͞ΐ͔ ͯ͟ΐ͔ ͙ͣ͊ͯ͞ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͒͊ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͯ͞ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞, ͔ͪ͞ 
͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͋ͪͦ͊͞ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ 
͙͎͍ͦͫͯͪ͊͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͯ͟ΐ͊ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ͻ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͔ͫͨ͊ͭ͡ ͍ͤͦ;͔͊ͤ ͔ͤ͊ͤ͊͒͟ ͊͘ ΄͔͔ͭͭ ͔ͤ͊ͫͭ͊͡ ͯ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Φ ˸͔͊ͥ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͤ͊͘;͙ ͙ ͙͔ͤ͗ ͔͙͔ͨͪͣ͞ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥ͊ ͊͘ 
͍͙ͦ͊͘͡Φ ˳ͯ͗ͤ͊ ˢͺ͙ͪ͊͟ ͙͔ͯ͋ͪ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͦ͒ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͊͘ ͍͔͔ͨͦͪ͒ ͔ͭͪΐ͙ͻ ͙͡ͼ͊ ͔ͨͪͦ͟ ͔ͨͦͪ͊͘ ͤ͊ 
͔͙͋ͤͤ͘Φ ͔͙͙̉ͭͪ ͎͔͒ͪͯ ͯ͗ͤͦ͊͞ͺ͙ͪ;͔͟ ͔͔ͣ͘͢ ͫͯ ͍͙͔ͯͫͦ͞͡ ͙ͫͭͯ ͨͪͦͼ͔͒ͯͪͯΣ ͊ ͯ ͭͦͯ͟ ͔͞ ͔ͥͤͦ 
͔ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͥ͘ ͙ ͤ͊ ˸͙͊ͯͪͼ͙ͯͫͯ͞Φ ˽͙͔ͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͔ͨͦͪ͊͘ ͦ͒ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥ͊ ͔ͨͪͦ͟ ͔ͨͦͪ͊͘ ͊͘ ͔͙͋ͤͤ͘ 
͙ͤͯ͒ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͯ ͍͙͒ͯ ͨ͊͡ΐ͊ͥ͊ ͔ͨͪͣ͊ ͔͔ͫͭͨͤͯ ͙͔͙ͦ͗ͤͦͫͭ͘͡ - ͦͤ͊ ͍͙ͦ͊͘͡ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͍͙΄͔ 
ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͍͙΄͔ ͙ ͨ͊͡ΐ͊ͯ͞Φ 

4. ̅˻˹˨˻ˤˮ ˭ˢ ˽̂́˩ˤ˩ 

˽͙ͪͻ͙ͦ͒ ͊͘ ͺ͍͔ͦͤ͒ͦ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ͞ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͙͙ͭͨ;ͤͦ ͔͒ͦ͊͘͡ ͙͘ ͔ͨͦͪ͊͘ ͙͒ͦ͒͊ͭͻ ͤ͊ ͼ͙͔ͤͯ͞ 
͎͙͍ͦͪ͊Σ ͤ͊͒ͦͤ͊͒͊͟ ͊͘ ͔͎͙͍͔ͪͫͭͪͦ͊ͥ ͍͙ͦ͊͘͡Σ ͤ͊͒ͦͤ͊͒͊͟ ͊͘ ͍ͨͦͭͪ͒ͯ ͦ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙͞ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ 
͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͔͒ͦͯͣͤ͊ͭ͊͟Σ ͔ͭ ͤ͊ͨ͊ͭ͊͡ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͙͔͒ͪͭͤͦ͟ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔͍ͨͯͭ͊ όͤͨͪΦ ͙͔ͨͯͭ͊ͪͤύΦ 
˿͍͔ͭ͊͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͯ͞ ͙͘ ͍͙ͦͻ ͺ͍ͦͤ͒ͦ͊ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͍͙͊ͪͪ͊ͯ͞ ͦ͒ ͍͔͒ͪ͗͊ ͒ͦ ͍͔͒ͪ͗͊Φ ̂ ͔͙ͤͣ͟ 
͍͒ͪ͗͊͊ͣ͊ ͙ͣ͊͡ ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͭ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͦ͒ ͔͍ͨͯͭ͊ ͔͞ ͔͔ͯͫͣͪͤ͞ ͊͟ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Φ 

5. ˿˽˻˹˭˻˾˿́ˤˢ 

˸͎͔ͤͦ ͙͍͔ͨͪ͊ͭͤ ͙͔ͦͣͨ͊ͤ͟͞ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͊ͦ͟͟ ͙͋ 
ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊͡ ͍ͫͦ͞ ͙͍͙ͦͪͨͦͪ͊ͭͤ͟ ͙͙ͣͽΣ ͍͙͔ͪ͊͘͡ ͍ͤͦ͊ ͙ͭͪ͗΄ͭ͊ ͪͦ͘͟ ͔͙͍͔͒ͣͦͤͫͭͪ͊ͭͤ ͔͔ͨͪͦͭ͟͞ 
͙͙͡ ͔͙͔͋ͪͤ͒ͪ͊͡ ͍͔ͫͦ͞ ͙͍͔ͨͪͦͦ͒͘ ͊ͦ͟ ͔͔͔͋͋͒ͤ͘͞Φ ˻͔ͤ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͎ͣͦͯ ͙͙ͣ͊ͭ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͦ͒ ͙ͣ͊ͥͻ 
ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͍͔͙ͨͦ͊ͤ͘ͻ ͫ͊ ͙ͣ͊ͥͣ ͔͋ͪͦͣ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘Φ ˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͫͯ ͔ͤ͊͒͊͟ ͒ͦͫͭͯͨͤ͊ ͯ 
͍ͤͦͼͯΣ ͊ ͯ ͎͙͒ͪͯͣ ͫͯ͡;͔͍͙͊ͣ͊͞ ͯ ͙ͤ͊ͭͯͪΦ ˻͍͊ ͍ͪͫͭ͊ ͙͍͎ͦͪͨͦͪ͊ͭͤͦ͟ ͍ͫͨͦͤͦͪͫͭ͊͘ ͔ͫ ͺ͙ͦͯͫͪ͊͟ ͤ͊ 
͔͔ͫ͒͢ΐ͔ ͎͍͔͊ͤ͡ ͔͔ͭͣΥ ˹͍͙ͦ ˭͔͊ͤ͒͡ - ˸ ͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫ͊͞ ͔͞ ͔ͨͪ͋͊ͼ͙ͦ͡ ͦͦ͟ мр҈ ͙ͯͯͨͤ͟ͻ 
͙ͨͪͻͦ͒͊ ͙͘ ͺͦͤ͒͊ ͍͔͙ͤͦͦ͊ͤ͒ͫ͘͟͡ͻ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ ͍̂ͨͪ͊ͯ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͤ͊ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ (Land Transport Safety Authority-LTSA),  ͍͙ͯͦͪͯ͟ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭΦ 
͍͙̅ͦͤ͒ͦ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͪ͊͒͊ LTSA ό͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͔͙͍͙͒ͯ͊ͭͤ͟ ͙ 
͙͍͙ͨͪͦͣͦͭͤ ͎͙ͨͪͦͪ͊ͣύΣ ͙ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͭͪͦ΄͍ͦ͊͟ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔ͥ͊ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ όͦͦ͟ ул҈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͙͔͒ ͯ ͔ͭ ͍ͫͪͻ͔ύΦ 

˴͊͒͊ ͎͍͙ͦͦͪͣͦ ͦ ͙͔͙ͨͪͣͪͣ͊͞ ͔ͯͫͨ͞΄͔ͤ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ 
͙͍͙͒ͦ͘͞ΐ͔ͣͦ ͙̅ͤͫͯ͟Σ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͔ͣΏͯ ͍͙ͨͪͣ ͍͒ͪ͗͊͊ͣ͊ ͍͔ͯ͊͡ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙͘ ͔͙ͨͪͣ͊͞ ͙͎͙ͦͫͯͪ͊ͥ͊Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͔ͫ ͦ͒ ͔͙͔ͨͪͣ͞ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥ͊ ͙͍͒͊͊͘͞ м҈ ͊͘ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˹͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͔ͫ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥͣ ͙͍ͤͦͯ ͙͙ͨͪͯͨ͟ ͦͦ͟ у 
͙͙ͣͦͤ͊͡ ͒ͦ͊ͪ͊͡Σ ͊ ͙͔ͨͪͯͨͤ͊͟͢ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͫͯ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊͞ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͔͞ ͦ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͊ͣͨ͊ͥ͊͟ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͔ͨͪͦͣͤͯ͞ ͍͔͙ͫͫͭ͞ ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 
˻͙ͫͣ ͙͔̅ͤͫ͟Σ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔ͫ ͙͍͒͊͊͘͞ ͙͒ͦ ͔͙͔ͨͪͣ͞ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥ͊ 
͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͯ ͍͙͒ͪ͗͊ ˤ͙͙ͭͦͪ͊͟͞ όˢ͙ͯͫͭͪ͊͊͡͞ύ, ͨ ͙͙ͦͪ͊ͤ͟͞ ˴͍͔͔͋͟ ό˴͊ͤ͊͒͊ύ, ͟ ͊ͦ ͙ ͯ ˳ͯ͗ͤͦ͞ ˴͔͙ͦͪ͞. 
̂ ͍͙͒ͪ͗͊ ˤ͙͙ͭͦͪ͊͟͞ όˢ͙ͯͫͭͪ͊͊͡͞ύ, ͔͞ ͔ͨͪͣ͊ ͍͙ͨͪͦ͋ͭͤͦͣ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭͯ о҈ ͦ͒ ͔͙͔ͨͪͣ͞ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥ͊ 
͙͍͒͊͊ͤͦ͘͞ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͊ ΄ͭͦ ͔͞ ͙͔͊ͫͤ͟͞ ͙͎ͨͦ͒ͤͯͭͦ ͤ͊ мл҈Φ ˨ ͔͊͢Σ 
ͯ ˭͊ ͙͙ͣ͋͞ ͔͞ ͔͔ͨͪ͒ͦ͗ͤͦ͡ ͒͊ ͔ͫ мл҈ ͦ͒ ͔͙͔ͨͪͣ͞ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥ͊ ͔ͭͪΐ͙ͻ ͙͡ͼ͊ ͦ͒ ͎͍͙͊ͯͭͦͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ 
͔͙ͯͫͣͪ͞ ͊͟ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥͯ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ;͙͔ͣ ͙͋ ͔ͫ ͤ͊ ͎͙ͦ͒΄͔ͥͣ ͙͍ͤͦͯ ͊͘ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔͙͔͙ͦ͋͋͒ͦ͘͞͡ ͦͦ͟ м ͙͙ͣͦͤ͡ US $Φ ˹͊ ͍͙̆͊͊ͣ͊͞ ͔ͫ ͊͘ ͍ͫ͊ͦ͟ 
͔͎͙͍ͪͫͭͪͦ͊ͤͦ ͍͙ͦͦ͘͡ ͒ͦͨ͊͡ΐ͔ͯ͞ н US $Σ ͤ͊ ͔͙ͨͪͣͯ͞ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥ͊Σ ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͯ ˽ͦͫͦ͢͟͞ ͔ͫ ͙͍͒͊͊͘͞ м҈ ͦ͒ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥ͊Σ ͊ 
͙͔ͨͪͯͨͤ͊͟͢ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͍͔͙͊ͤ͘ͻ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ 
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͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͔͍ͨͯͭ͊Φ ˽ͦ͊͊ͦ͘͟͡ ͔ͫ ͒͊ ͔͞ ͔ͣͦ͒͡ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͦ͒ ͔͙͔ͨͪͣ͞ ͙͎ͦͫͯͪ͊ͥ͊ 
͍ͦͨͪ͊͒͊ͤ ͙ ͙͍ͦ͒ͪ͗Φ  

̂ ʕ͙ͪͽ͙͙͙ͤ͞ ό˿ˢ˨ύ, ͔ͫ ͤ͊ͨ͊͡ΐ͔ͯ͞ ͭ͊ͫ͊͟ ͦ͒ 2 US $Σ ͊ ͙͔ͨͪͯͨͤ͊͟͢ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͫͯ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊͞ ͊͘ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͪ͊͒͊ ͻ͙͔ͭͤ ͔͙ͣ͒ͼ͙͔ͤͫ͟ ͨͦͣͦΐ͙Φ ˨͔͊͢Σ ͭ͊ͫ͊͟ ͦ͒ 3 US $Σ ͔ͫ 
ͤ͊ͨ͊͡ΐ͔ͯ͞ ͙ͨͪ ͔͎͙ͪͫͭͪ͊ͼ͙͙͞ ͣͦͭͦͼ͙͊͟͡Σ ͊ ͙͔ͨͪͯͨͤ͊͟͢ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͫͯ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊͞ ͊͘ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 

˨ͦ͋ͪ͊ ͨͪ͊ͫ͊͟ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙͍͒͊͊͘͞ ͙ ͔ͣͦ͒͡ ͨͦ ͔ͦͣ͟ ͔͔͔͙ͤ͋͋͒ͤ͘͞ 
ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͯ͞ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˹͙͔͊ͣΣ ͨͦ ͍ͦͦͣ ͔ͣͦ͒ͯ͡ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ͨͪͯͨ͊ͯ͟͢͞ ͦ͒ ͙͊ͤ͘͟ ͊͘ ͔ͨͪͪ͟΄͔͊͞ ͨͦ;͙͔͔ͥͤ ͯ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Σ ΄ͭͦ ͔͞ ͫͯ͡;͊͞ ͯ ˤ͔͙ͦ͟͡͞ ˣ͙͙͙ͪͭ͊ͤ͞. ˨ ͔͊͢Σ ͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪͯ͞ ˤ͔͙͔͟͡ ˣ͙͙͔ͪͭ͊ͤ͞Σ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ 
͙͔ͨͪͯͨͤ͊͟͢ ͦ͒ ͙͊ͤ͘͟ ͊͘ ͔ͨͪͪ͟΄͔͊͞ ͨͦ;͙͔͔ͥͤ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ όͯ;͙͔͔ͥͤ ͨͦ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͨͪͦͪ͊͟;͔ͥ͊ 
͙͔͋ͪͤ͘ ͔ͪͭ͊ͥ͊͟ ͍͙ͦ͊͘͡ύΣ ͔͔͍͔͒ͭͭͦ͊ͤ͟ ͍͙͔͒ͦ ͤ͊͒ͦͪͦͣ͘ ͫͯ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊͞ ͊͘ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙ͯ͞ ͙ 
͔ͦͭ͊ͥ͊ͥ͟͡ ͙ͦͨ͊ͫͤͻ ͔ͣͫͭ͊͞ (Black Spot Management). 

˻͍͔͒͞ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͫͭ͊ΐ͙ ͒͊ ͫͯ ͔ͫ ͙ ͯ ˤ͔͙ͦ͟͡͞ ˣ͙͙͙ͪͭ͊ͤ͞ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͯ ͨͦ;͔ͭͯ͟ ͙͍͒͊͊͊͘͞͡ ͙ ͋ͯͽ͔ͭ͊ (Central Government Funds), ΄ͭͦ ͔͞ ͙͔͊ͫͤ͟͞ 
͔͔ͨͪͦͣͥͤͦ͞Φ ́͊ͦ͟ ͔ͫ ͭͦͦͣ͟ мфул-͙ͻ ͎͙ͦ͒ͤ͊Σ Department for Transport and Local government, 
͙ͫͦ͗ͦ͡ ͒͊ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͺ͍͔ͦͤ͒ͦ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͭ͊ͦ͟ 
͒͊ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔ͣͪ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͔͒͊͡ 
͙͙͍͔ͨͦͭͤ͘ ͔͔ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͯ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ  

͔̂ͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ ͍͔̊͒ͫͦ͟͞ ͎͍ͯ͊ͤͦͣ͡ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ ͍͊͒͊͡ ͙͘ ͦͨ΄͙ͭͻ 
͙ͨͪͻͦ͒͊ ͔͔͙ͯͫͣͪͤ͞ͻ ͊͟ Swedish Roads Administration (SRA). ͍͔̊͒ͫ͊͟ ͍͊͒͊͡ ͔͞ ͭͦͦͣ͟ 
͔͔͎͙͒ͫͭͦͦ͒΄͔͎ͥ ͔͙ͨͪͦ͒͊ ό͊ͯ͘͟͢;ͤͦ ͫ͊ мфффΦ͎͙ͦ͒ͤͦͣύΣ ͊͟ SRA ͯ ͙ͨͯͭ͊͡ ͦͦ͟ мΣнр ͙͙͙ͣ͊ͪ͒͡͞ US 
$Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͯ ͔ͤ͊ͪ͒ͤͦͣ ͔͔͎͙͒ͫͭͦͦ͒΄͔ͥͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍ͦ͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ ͊ ͍ͯ͒ͦͫͭͪͯ;͔ͤ͊Φ ˨͙ͦ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊ ͔͞ 
͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤ ͊͘ ͙͔ͨͪͣͤͯ͞ αͺ͙͙͘;͙͟ͻ ͔ͣͪ͊͞ά ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͨͯͭ͊Φ ˽͔ͪͣ͊ 
ͨͪͦͼ͔ͤ͊ͣ͊͞Σ ͤ͊ ͔͔ͨͪͦͭ͟͞ ͔͔͔ͤ͊ͣͥͤ͞ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ͙͍ͤͦ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ SRA ͤ͊ 
͎͙ͦ͒΄͔ͥͣ ͙͍ͤͦͯ ͯͭͪͦ΄͙ ͦͦ͟ мм ͙͙ͣͦͤ͊͡ US $.  

́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͊ͦ͟ ͙͔ͨͪͣͪ͞ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͔ͭͪ͋͊ ͙ͫͭ͊ΐ͙ 
͔͎͙ͫͭͪ͊ͭͯ͞ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˹͍͎ͦͦ ˭͔͊ͤ͒͊͡ ͒ͦ нлнлΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΣ ͦͦͣ͟͞ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͊ ͙ͫͭ͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ ͒͊ ͔ͫ ͙͘ ͺͦͤ͒͊  ͊͘ ͔͍͔ͨͯͭ ͙͍͒͊͊ͯ͘͞͞ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ Υ 

Ā ͤ͊ ͼ͙͎ͦͤ͊ͤͦ͡ ͎ͨͪͦͪ͊ͣ͊ ͙͙͔ͨͪͫ͡ ͯ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ 
Ā ͤ͊ ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͒ͯ͊͟ͼ͙͔͞ ͯ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ 
Ā ͤ͊ ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͎͔ͨͪͦͨ͊͊ͤ͒ ͙ ͔͊ͣͨ͊ͥ͟ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͍͔͙ͫͫͭ͞ ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ 
Ā ͤ͊ ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔͎͙͔ͫͭͪ͊ͭ͞ ͊͘ ͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢ ͙ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͯ͞ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ 
Ā ͤ͊ ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͔ͣͪ͊͞ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͔ͭ 
Ā ͦͨ ΄͙ͭͻ ͙͍͔͙ͤͫͭͼ͙͊͞ ͤ͊ ͨͯͭͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗ ͔ͦ͟͞ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ  

͔́ͪ͋͊ ͔͙ͤ͊ͨͦͣͤͯͭ ͒͊ ͫͯ ͤ͊͘;͊͞ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔ͨͦ͊͊͘͟͡ ˿͍͔ͭͫ͊͟͞ 
͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤ͊͘ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͙ ̅ˮˢ ͙͍͔ͦͫͤ͊ͥͣ Road Safety Fund (RSF), ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͙ͤͻ ˨͔͊͒ͦͣ͟ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ́͊ͦ͟ 
͔͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ ͒͊ ͔ͫ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͙ͨͪͯͨ͊ͯ͟͢͞ ͙͘ ͦͪͨͦͪ͊͟ͼ͙͙ͫ͟͞ͻΣ ͻ͙͙ͯͣ͊ͤͭ͊ͪͤͻ ͔ͫͭͦͪ͊͟ ͙ ͦ͒ 
͍͙͊ͤͦͫͭ͞Φ ˥͙ͦ͋͊ͤ͡͡ ͨ͊ͤ͡ ˨͔͔͊͒͟ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ ͒͊ ͔ͫ мл҈ ͦ͒ ͋ͯͽ͔ͭ͊ ͊͘ 
͔͍͔ͨͯͭ ͙͍͒͊͊͘͞ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ  

6. ˸˻˨˩˶ ̅ˮ˹ˢ˹˿ˮ˾ˢ˺ˢ ˣ˩˭ˣ˳˩˨˹˻˿́ˮ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳ˢ ̂ ˿˾ˣˮ˳ˮ 

̂ ˭͊ͦͤͯ͟ ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞άΣ ͋ͪΦпмκлфΣ роκмл ͙ млмκммύΣ ͔͞ ͨͦ ͍͙ͨͪ ͨͯͭ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
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͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ό;͡ΦмтΣ му ͙ мффΣ ͙ ͙͍͔͒ͦͤͦ͘͞ ͊ͦ͟ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͎͍͔ͨͦ͊͢͡Φ ˽͔͔͙ͪ͒ͣͭͤͣ 
˭͊ͦͤͦͣ͟ ͔ͫ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞ ͒͊ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͯ 
͍͙ͦͪͯ͟ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͙͒ͯ͗ͤͦͫͭ ό;͊ͤ͡ мтΦΣ ͍ͫͭ͊ мύΣ ͔͔ͦ͋͋͘Ώͯͯ͞ ˾͔͙ͨͯ͋͊͟͡ ͙ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ 
͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͊ͤ͞͡ ͙͔͊ͯͭͦͤͦͣ͞ ͙ ˳˶Σ˿ ͊ ;͊ͤͦͣ͡ мтΦΣ ͍ͫͭ͊ нΦ ͔ͫ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞  ͒͊ ͫͯ ͙͍͙ͦͪ͘ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͊͘ 
͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ όˤ͙ͯ͊ͤ͞ΐ ͙ ͒ͪΦ όнлмпύ: 

Ā ͋ͯͽ͔ͭ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͋ͯͽ͔ͭ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͊ͤ͞͡ ͙͔͊ͯͭͦͤͦͣ͞ ͙ ͋ͯͽ͔ͭ ˳˶˿, 
Ā ͤ͊ͨ͊͡ΐ͔͔ͤ ͍ͤͦ;͔͊ͤ ͔͊ͤ͘͟ ͊͘ ͔ͨͪͪ͟΄͔͊͞ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔͔ͤ ͙͙ͨͪͦͨͫͣ͊ ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ 

Ā ͨͦͦ͟͡ ͙ͤ ͙͙͡ ͙͙ͨͪͦ͘͡ ͍͙͔ͨͦͪͦͭ͊͟͢ ͙͒͊ͭ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙Σ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͙ ͔͙͙͔ͭͪͭͦͪ͊ͤ͞͡ 
͙͔͊ͯͭͦͤͦͣ͞ ͙͙͡ ˳˶˿, 

Ā ͙ͦͫͭ͊͡ ͙ͨͪͻ͙ͦ͒Φ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͦ͒ ͍ͤͦ;͙͊ͤͻ ͙͊ͤ͘͟ ͔ͫ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒ͯͯ͢͞͞ ͋ͯͽ͔ͭͯ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ͋ͯͽ͔ͭͯ ˳˶˿ ͤ͊ ;͙ͦ͞͞ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͔͞ ͔ͨͪͪ͟΄͊͞ ͯ;͙͔ͥͤ ό;͊ͤ͡ муΦΣ ͍ͫͭ͊ мΦύΣ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ό;͊ͤ͡ муΦΣ ͍ͫͭ͊ нΦύΣ ͭ͊ͦ͟ ͒͊Υ 

Ā тл҈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͦ͒ ͍ͤͦ;͙͊ͤͻ ͙͊ͤ͘͟ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͋ͯͽ͔ͭͯ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ 
Ā ол҈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͦ͒ ͍ͤͦ;͙͊ͤͻ ͙͊ͤ͘͟ ͙ͨͪͨ͊͒͊ ͋ͯͽ͔ͭͯ ˳˶˿ ͤ͊ ;͙ͦ͞͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͔ͫ ͔ͨͪͪ͟΄͊͞ 
ͨͦ;͙͔ͥͤΦ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͦ͊͟͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ͋ͯͽ͔ͭͯ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ όтл҈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͦ͒ ͍ͤͦ;͙͊ͤͻ ͙͊ͤ͘͟ 
ͤ͊ͨ͊͡ΐ͔͙ͤͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ύΣ ͔ͫ ͔͔ͪ͊ͫͨͦ͒ͯ͢͞͞ ͭ͊ͦ͟ ͒͊Υ 

Ā тр҈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͦ͊͟͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ͋ͯͽ͔ͭͯ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͻ ͍ͨͦͫͦ͊͡Σ 

Ā нр҈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͦ͊͟͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ͋ͯͽ͔ͭͯ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͦ͒ ͍ͤͦ;͙͊ͤͻ ͙͊ͤ͘͟ ͦ͊͟͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ˳˶˿ ͤ͊ ;͙ͦ͞͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͔͞ ͔ͨͪͪ͟΄͊͞ ͯ;͙͔ͥͤ όол҈ 
͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͦ͒ ͍ͤͦ;͙͊ͤͻ ͙͊ͤ͘͟ ͤ͊ͨ͊͡ΐ͔͙ͤͻ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˳˶˿ ͤ͊ ;͙ͦ͞͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͔͞ ͔ͨͪͪ͟΄͊͞ 
ͯ;͙͔ͥͤύΣ ͔ͫ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒ͯͯ͢͞͞ ͭ͊ͦ͟ ͒͊Υ 

Ā ͔ͫ рл҈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͍͔ͨͦͨͪ͊͊ͥ͢ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˳˶˿ ͤ͊ ;͙ͦ͞͞ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͔͞ ͔ͨͪͪ͟΄͊͞ ͯ;͙͔ͥͤΣ 

Ā ͔ͫ рл҈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ˣ˿ ͤ͊ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˳˶˿ ͤ͊ ;͙ͦ͞͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͔͞ 
͔ͨͪͪ͟΄͊͞ ͯ;͙͔ͥͤΦ 

˭ ͔͔͊ͨͦͭͪ͋ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͻ ͍ͨͦͫͦ͊͡ ͔ͫ ͙͙ͦͪͫͭ͟ тр҈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͦ͊͟͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ 
͋ͯͽ͔ͭͯ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ рнΣр҈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͦ͒ ͍ͤͦ;͙͊ͤͻ ͙͊ͤ͘͟ ͤ͊ͨ͊͡ΐ͔͙ͤͻ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ  

˻͒ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͦ͊͟͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ͋ͯͽ͔ͭͯ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Σ нр҈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͙͔ͤ͞ ͙͔͔ͤ͊ͣͥͤͦ͞ ͊͘ 
͔͔ͨͦͭͪ͋ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͻ ͍ͨͦͫͦ͊͡Σ ͍͔ΐ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͊͘ ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͦ͊͟͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ͋ͯͽ͔ͭͯ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞ ͙ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊͞ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͊͘ 
ͺ͙͙͔ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ ˣ˿Σ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ муΣтр҈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͦ͒ ͍ͤͦ;͙͊ͤͻ ͙͊ͤ͘͟ ͤ͊ͨ͊͡ΐ͔͙ͤͻ ͤ͊ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͙͔ͪ͋͞Φ 

рл҈ ͦ͒ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͦ͊͟͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ˳˶˿ ͤ͊ ;͙ͦ͞͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͔͞ ͔ͨͪͪ͟΄͊͞ ͯ;͙͔ͥͤΣ ͊ ͦ͊͟͞ ͫͯ 
͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊͞ ͊͘ ͍͔ͨͦͨͪ͊͊ͥ͢ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˳˶˿ όͤ͊ ;͙ͦ͞͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͔͞ ͔ͨͪͪ͟΄͊͞ 
ͯ;͙͔ͥͤύΣ ͙ͤͫͯ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊͞ ͊͘ ͭͪͦ΄͍͔ͦ͟ ͔͍͎ͪ͒ͦͤͦ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟Σ ͍͔ΐ 
͊͘ ͭͪͦ΄͍͔ͦ͟ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͨͯͭ͊Φ 

рл҈ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊ ͦ͊͟͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ˳˶˿ ͤ͊ ;͙ͦ͞͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͔͞ ͔ͨͪͪ͟΄͊͞ ͯ;͙͔ͥͤ ͫͯ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊͞ ͊͘ 
͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ˣ˿ ͙ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͯͭͪͦ΄͔ͤ͊ ͊͘Υ 

Ā ͪ͊͒ ͙͔ͭ͊͞͡ ͊͘ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙ͯ͞Σ 
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Ā ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͍͙͊ͫͨͭ͊ͥ͊ ͙ ͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘Σ 
Ā ͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤͦ-͙͍͔ͨͪͦͣͦͭͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͘ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˣ˿Σ 
Ā ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ ͪ͊͒ ͯ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡ ˣ˿Φ 

˿͔͍ͪ͒ͫͭ͊ ͦ͊͟͞ ͙ͨͪͨ͊͒͊ͯ͞ ˳˶˿ ͙ͤͫͯ ͔͔ͤ͊ͣͥͤ͊͞ ͊͘ ͔͔ͨͦͭͪ͋Υ 

Ā  ͨ ͍ͦͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͙ͤͺ͔ͪ͊ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ˳˶˿ ͤ͊ ;͙ͦ͞͞ ͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͞ ͔͞ ͔ͨͪͪ͟΄͊͞ ͯ;͙͔ͥͤΣ 
Ā ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟ ͔͔ͦͨͪͣ͊ͥ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙ͨͦ͡ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͙ͦͤͭͪͦ͟͡΄ͯ ͙ ͔͎͙ͪͯ͡΄ͯ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ͻ ͊͘ ͍͔ͨͦͫͦ͡ ˣ˿Φ 

 

 



 

 
 

III- ˽ ˾ˢ̔˩˺˩ ˿́ˢ˺ˢ x ˩˭ˣ˳˩˨˹˻˿́ˮ 
˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳ˢ 
III-1. ͙́ͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͨͪͫͭͯͨ 

III-2. ˿͍͔͔͙͊ͪͣͤ ͙ͨͪͫͭͯͨ 
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˝˒˜ˠˎ˘˕˗ˍ ˞˝˜˞˗ˍ  
˙˕˚˕˞˟ˍ˝˞˟ˏ˛ ˞ˍ˛ˎ˝ˍ˻ˍ˶ˍ ˕ ˏ˒˔ˍ  
ˍː˒˚ˣ˕˶ˍ ˔ˍ ˎ˒˔ˎ˶˒ˑ˚˛˞˟ ˞ˍ˛ˎ˝ˍ˻ˍ˶ˍ 

 

 
 

˜˛˔˕ˏˍ˙˛ ˏˍ˞ ˚ˍ 
 

IV ̇ ˒˯ˠ˚ˍ˝˛ˑ˚ˠ ˗˛˚ˡ˒˝˒˚ˣ˕˶ˠ 
  

ȵˎ˒˔ˎ˶˒ˑ˚˛˞˟ ˞ˍ˛ˎ˝ˍ˻ˍ˶ˍ ˠ 
˘˛˗ˍ˘˚˛˶ ˔ˍ˶˒ˑ˚˕ˣ˕Ȱ 

 
 
 

29.-30. ̨ ˗˟˛ˎˍ˝ ςπρυȢ ː˛ˑ˕˚˒ 
ˎˍ˺ˍ ˘ˠ˗ˍ 

 
 
 

www .absrs.org  
 
 
 

˽˾ˮ˨˾̂ˬˮ́˩ ˹ˢ˸ ˿˩ΗΗΗ  

http://www.absrs.org/
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˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ όα˿͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ 
˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟άΣ ͋ͪΦ63/11), ͔ͫ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͎ͦͫͭ͊ͦ͡ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞ ͙ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ  
 

̉͊ͤ͡ нлΦ  

όмύ ̂ ͼ͙ͯ͢ ͔͔͙͎ͤͨͪ͒ͤͦ͟ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ 
͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͙͘ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͥ͊ ͙ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ͻ ͙͔ͦ͋͗͊͢͞ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘͞΄ΐͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ  
όнύ ˹͔͙͊͒͗ͤ͡ ͔͙ͪͨͯ͋͡;͙͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͍͔ͯͨͪ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͘ ͫͯ ͒͊ ͍͔ͦ͒ ͙ ͯ 
͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭͯ͟ ͔͙͔͔ͦ͋͋͒͘͞ ˢ͎͔ͤͼ͙͙͞ ͔͔ͤͫͣͭ͊ͤ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ  
όоύ ˽ͦ͒͊ͼ͙ ͙͘ ͍ͫͭ͊͊ нΦ ͍͎ͦͦ ;͊ͤ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͨͪͯͨ͊ͯ͟͢͞Σ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͯ͞Σ ͦ͋ͪ͊Ώͯͯ͞ ͙ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ 
ˢ͎͔ͤͼ͙͙͞ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͍͙ͪ͊ͪͫͭ͊ͤ͘ ͔ͨͪͣ͊ ͨͦͯ͡Φ  
όпύ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͔͞ ͒ͯ͗ͤ͊ ͒͊ ͔͙͔͙ͦ͋͋͒͘͞ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͙ ͍͔ͫ ͎͔͒ͪͯ ͍͔ͯͫͦ͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͟ 
͙ͨͪͫͭͯͨΣ ͔ͨͪͤͦͫ ͙ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͘ ͍ͫͭ͊͊ нΦ ͍͎ͦͦ ;͊ͤ͊͡Φ  
όрύ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͔͞ ͒ͯ͗ͤ͊ ͒͊ ͔͙͔͙ͦ͋͋͒͘͞ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͣ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 
͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙͘ ͍ͫͭ͊͊ нΦ ͍͎ͦͦ ;͊ͤ͊͡ ͊͘ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Φ  
όсύ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙ ͤ͊;͙ͤͯ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢Σ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͥ͊ ͙ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ 
͙͔ͨͪͦͨͫͯ͞ ͙͙ͣͤͫͭ͊ͪΦ  
 

̉͊ͤ͡ нмΦ  

ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͔͞ ͒ͯ͗ͤ͊ ͒͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͍͔͙͒ͦͫͭ͊ͤ͢ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Υ  
 
͊ύ ͫ͊;͙͙ͤ ͙ ͍͙͒ͦͫͭ͊ ˿͍͔͊ͭͯ͞ ͙ ˤ͙͊͒͡ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔ͤ ͙͍͔͘͞΄͔ͭ͊͞ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ ˿ͪͨͫͦ͟͞Σ  

͋ύ  ͦ ͎͙͔ͪ͊ͤͯ͘͞ ͙ ͍ͪ΄͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒;͔ͤ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ  
͍ύ  ͔͔ͨͪ͒͊͗͡ ͔͔ͣͪ͞ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͙͊  ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ 

 ͙
͎ύ ͍ͪ΄͙ ͙͍͔ͨͯ͋ͦ͊ͥ͟͡ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͔ͫͭ͊ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ ˾͔͙ͨͯ͋͡ͼ͙ 
˿ͪͨͫͦ͟͞Φ  

̉͊ͤ͡ ннΦ  

(1) ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͙͘ ͔͔ͫ͒͢ΐ͙ͻ ͋͊͊͘Υ  
 
͊ύ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔͎͙͍͙ͪͫͭͪͦ͊ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡Σ  
͋ύ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ͫͭ͊ͤͼ͊ ͊͘ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͟ ͔͎͔ͨͪ͒͡ ͍͙ͦ͊͘͡Σ  
͍ύ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͔͙͔ͤͭͤͭͭ͊͘ ͙ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ  
͎ύ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔͍ͨͯͭ͊Σ  
͒ύ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͍ͦ͊͘;͊Σ  
Ώύ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͊ͯͭͦ-΄ͦ͊͟͡Σ  
͔ύ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͔ͪ͘;͔͙ͤͻ ͫ͊ͤ͟ͼ͙͊͞ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Σ  
͗ύ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘Σ  
͘ύ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͙ͤ͊ͫͭ͊͡ͻ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘  
͙ύ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͍͔͙ͦ͋͊ͤͣ͘ ͙͎͙ͦͫͯͪ͊ͥͣ͊ ͙ͣͦͭͦͪͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡Φ  

III-мΦ ¢˾ˢ˨ˮ̇ˮ˻˹ˢ˶˹ˮ ˽˾ˮ˿́̂˽ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͋ ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
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όнύ ˢͦ͟ ͔ͫ ͔ͯ͊͗͟ ͔ͨͦͭͪ͋͊Σ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͔͞ ͒ͯ͗ͤ͊ ͒͊Σ ͔ͨͦͪ͒ ͍͔͔͙ͤ͊͒ͤͻ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͍͙ͯͫͨͦͫͭ͊ 
͙ ͎͔͒ͪͯ ͔͋͊͘ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͔͍͙͔͙͙͒ͤͭͪ͊ͭ ͙ ͙͙ͨͪ͊ͭͭ ͙͔ͦ͋͗͊͢͞ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ 
ͦ͊͟͞ ͙ͤͫͯ ͍͔͔ͤ͊͒ͤ͊ ͯ ͍ͫͭ͊ͯ мΦ ͍͎ͦͦ ;͊ͤ͊͡Φ  
όоύ ˽ͦ͒͊ͼ͙ ͙͘ ͍ͫͭ͊͊ мΦ ͭΦ ͒ύΣ ͔ύΣ ͗ύ ͙ ͘ύ ͍͎ͦͦ ;͊ͤ͊͡ ͍͍ͪ͊ͪͫͭ͊͊ͯ͘͞ ͔ͫ ͔ͨͪͣ͊ ͨͦͯ͡Φ  
 
˽͍͔ͦͤ͊͊ͥ͘ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯ ͔͞ ͍͙ͦͫͤͦͤ 
͔͍ͨͪ͒ͯͫͦ͡ ͊͘ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͔͔͎͗ͤͦ͢ ͫͭ͊ͥ͊ ͙ ͔͍͔ͨͪͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͦͨ΄͙ͭͻ ͍ͯͨͪ͊͊͢;͙͟ͻ ͔ͣͪ͊͞Φ 

͙́ͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙ ͦͼ͔͙͍ͥ͊ͥ͊͞ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔ͫ ͔͔͙ͭͣ͢ 
͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͤ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ͣ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔͙͒ͪͭͤͣ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭͣ͊͘͟͢Φ  

˿ͯ΄͙͙ͭͤͫ͟Σ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͔ ͍͙ͦ͒͊ͥ͊͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 
˹͔͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͙͔͙͒ͪͭͤ͟ͻ ͔ͨͦ͊͊ͭ͊͘͟͢ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͫͯΥ 

 

Ā ͋ͪ ͦ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘κ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͔͞ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ ͺͯͭͯ͊͟͡ͼ͙͔͞ ό͔͙͙ͤͫͭ͊͋ͤͦͫͭ͡ύΣ ΄ͭͦ 
ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͪ͊ͭͦͪͦ͟͟;ͤ͊ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͍͎ͦͦ ͔ͨͦ͊͊ͭ͊͘͟͢ ͔ͤ ͍ͦ͒ͪ͊͗͊͊ ͙͔ͫͫͭͣ ͯ 
͎͒ͯͦͪͦ;ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΤ 

Ā ͙͘ ͍͔͞΄͍͔ͭ͊͊ͥ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ͣ͊ ͯ ͍͙͊ͤ͘;ͤͦ͞ 
͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͼ͙ ͔͞ ͔ͤͨͦͭͨͯͤͦ; 

Ā ͋ͪ ͦ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͔ͤ ͎͍͙ͦͦͪ ͦ ͨͪͦͼ͔͙ͫͣ͊ ͙ͦ͟͞ ͍͔͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔͎͔ͤͦ͒͘ 
ό͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ ͙͒ͯ͗ ͍͔͔͙ͪͣͤͫ͟ ͔͙ͨͪͦ͒ύ, ͙  

Ā  ͯͼ͙ͯ͢ ͔ͺ͙͔͊ͫͤ͟ ͔͔ͣͪ͞ ͊͘ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊Σ 
͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͔͙ͪ͊ͯͣͭ͘͞ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͦ͟͞ ͍͙͒ͦͦ͒ ͒ͦ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͙͙ͫͭͻΦ 

̂ ͍͙ͫͣ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ͔͞ ͯ ͍ͨͪͦ͞ ͺ͙͊͘ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͤ͊;͙ͤ ͙͋ͦ 
͔͙͙͒ͤ͞ ͤ͊;͙ͤ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˻͍͍͊͊͟Σ ͔͙͍ͪͭͪͦ͊ͭ͊ͤ͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͙͔ͤ͞ 
ͻͯͣ͊ͤ ό͔ͫͭ͊ͥ ͔ͫ ͦͼ͔͔ͥͯ͞͞ ͔ͭ͟ ͊͒͊͟ ͫͯ ͔ͤ͊ͫͭ͊͡ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͔ύΣ ͙͔ͤ͞ ͤ͊ͯ;ͤͦ ͍ͦͨͪ͊͒͊ͤ ό;͔ͫͭͦ ͎͋ͦ͘ 
͎ͣ͊ͦ͡ ͋ͪͦ͊͞ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͙͔ͤ͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͙͔͙͙ͨͪͣͤͭ͞ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙͟ ͔ͣͭͦ͒ύΣ ͔ͤ ͨͪͯ͗͊ ͤ͊ͣ ͔͔͍͔ͪ͊ͤͭͤ͡ ͙ 
͔ͨͦͯ͒͊ͤ͘ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͦ ͔ͭͦͣ ΄ͭ͊ ͫͯ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͙͙ͤͭ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ 
͙͔ͦͨͭͣ͊ͤ͡ ͔͔ͦͤͭͪ͊ͣͪ͟͞Φ  

˿͊ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͍ͨͦͫͭ͊͊͢ ͔ͫ ͙͔ͨͭ͊ͥ ͒͊ ͙͡ ͔ͫ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔ͫͭ͊ͥ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙ͯͭͪ͒ͭ ͙ ͤ͊ ͎͔͒ͪͯ 
ͤ͊;͙͔ͤΣ ͙͔ͨͪ͞ ͫͭͪ͊͒͊ͥ͊ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Φ ˹͙͔͊ͣΣ ͙͔ͣͦͪ͊ͤ͡͞ ͙͋ ͙͋ͦ͡ ͦͼ͙͔͙͍͙ͥ͊ͭ͞ ͔ͫͭ͊ͥ ͤ͊ 
͍ͦͫͤͦ ͯ ͔͙ͤ͟ͻ ͍͙͊͗ͤͻ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ͞ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ͣ͊ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘Φ 

  



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͋ ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
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˽͔ͪͣ͊ ͍͔͔ͫ͊ͪͣͤͦͣ ͙ͨͪͫͭͯͨͯ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͔ͫͭ͊ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔ͤͦͣ͟ ͨͦ͒ͪͯ;ͯ͞ 
͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͔͙͙ͦ͒ͪ͒ͭ ͊ͦ͟ ͔ͫ ͨͦͤ͊ͯ͘͞ ό͙ͫ͊͟͡ ͋ͪΦ 3.) ͨ ͔ͪͣ͊ όˤ͙ͯ͊ͤ͞ΐ ͙ ͒ͪΦ όнллу ͙ нлмпύ: 

Ā ͫͭ ͍͍͙͊ͦ όͦ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͙͙ͨͭ͊ͥͣ͊ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͯ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ͞ ͍͔͙͘ ͫ͊ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘͞΄ΐͯ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ύΣ ͙  ͨͦͤ͊΄͔͊ͥ ͙ͯ͒͢ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Τ 

Ā ͊͟ ͙͍͙ͭͤͦͫͭ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͤ͊ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Τ 
Ā ͊ͨ ͙ͫͦͯͭͤ͡ ͙ ͔͙͍͙ͪ͊ͭͤ͡ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞, ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͋ͪͦͯ͞ 
͙ ͔͙͙ͭ͗ͤ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘Φ 

͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔ͯͫͨ͞΄ͤͦ ͔͙ͣͪͣͦ͞ ͙ ͙ͨͪ͊ͭͣͦ ͍ͦ͊ ͙ͭͪ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ ό͍͍͙ͫͭ͊ͦΣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ 
͔͎͔ͤͦ͒͘ύΣ ͦͤ͒͊ ΐ͔ͣͦ ͣͦΐ͙ ͒ͦͫͭ͊ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͙͍ͤͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞, 
ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͍͙ͯͨͪ͊͊ͭ͢ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘͞΄ΐͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 

 
˿͙͊͟͡ ͋ͪΦоΦ ˴ͦͤͼ͔ͨͭ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͨͦͣͦΐͯ ͙ͭͪ ͔͔͔ͣͤͭ͊͡ 

˻͍͍͊͊͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͨͪ͊ΐ͔ͥͯ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͙͔͙ͯͤ͊ͨͪ͒͞Υ 

Ā ͦͨ ͙͙͍͔ͫ͊ͥ ͙ ͦͼ͔͙͍͔ͥ͊ͥ͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊Σ 
Ā ͔͒ ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͔͔͎͗ͤͦ͢ ͫͭ͊ͥ͊ ό͍͙͙͊͘͞ ͙ ͼ͙͔͍͙͢ύΣ 
Ā ͨͪ ͔͍͔ͦͭͦ͊ͥ͟͞ ͙ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞ ͍ͯͨͪ͊͊͢;͙͟ͻ ͔ͣͪ͊͞Σ 
Ā ͣ͞ ͔͔͔ͪͥ ͔ͺ͔͔ͭ͊͟ ͔ͦͤͭͪ͊ͣͪ͊͟͞ ͙  
Ā ;͔͔ͯͥ ͙ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͨͪͦͼ͔ͫ͊ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘͞΄ΐͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 

1. ˽˾ˢ̔˩˺˩ ˿́ˢˤ˻ˤˢ ˮ ˽˻˹ˢ̊ˢ˺ˢ 

˿͍͍͙ͭ͊ͦ ͙ͯ͒͢ ͫͯ ͍ͨͪͦ ͙͔͔ͦ͋͗͢͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ ͦ͊ͤͦ͟͡͡͞ 
͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙Φ ˹͙͔͊ͣΣ ͍͍͙ͫͭ͊ͦ ͎͔ͯͣͤͦͦͣ ͔ͦ͒ͪΏͯͯ͞ ͨͦͤ͊΄͔͊ͥ ͙ͯ͒͢ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ 
͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͯ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˿͍͍͙ͭ͊ͦ ͍͙΄͔ ͔͎ͤͦ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ̂ ͭͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡ ͫͯ ͋ͪͦͤ͊͞ ͎͊͊͊ͥ͊͘͡ ͊͘ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͙ ͔͙͍͔ͯͦͪͥ͊ͥ͟͞ ͙͍͙ͫͨͪ͊ͤͻ ͍͍ͫͭ͊ͦ͊ 
ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˽͔ͦͫ͋ͤͦ ͫͯ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ ͍͍͙ͫͭ͊ͦ ͦ ͍͔͙͡;͙͙ͤ ͙͙ͪ͊͘͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Σ ͦ 
͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘͞΄ΐͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͦ ͙͡;ͤͦ͞ ͙ ͒ͪͯ΄͍͔ͭͤͦ͞ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͊͘ 
͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͦ ͤ͊͘;͊ͯ͞ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͥ͊ ͙ͨͪͦͨͫ͊Σ ͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͣ͊ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͙ͪ͊͒ͥ ͯ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͙ ͒ͪΦ  

˿͍͍͙ͭ͊ͦ ͔ͫ ͙͎ͪ͊͘Ώͯͯ͞ ͙ ͔ͯͦͪͥͯͯ͟͞͞ ͦ͒ ͪͦΏ͔ͥ͊Φ ˽͔ͪͫͯ͒ͤͯ ͎ͯͦͯ͡ ͯ ͔ͭͦͣ ͙ͣ͊ ͙ͨͦͪͦ͒ͼ͊Σ ͙͒ͦ͋ͪ 
͙ͯͦͪ͘ ͙ ͙ͤ͊ͪ͊ͤ͊͞͞ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟Φ ˸͔Ώ͙ͯͭͣΣ ͍͔ͦͣ͊ ͔͞ ͍͊͗ͤͦ ͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭͫ͟ ͙ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͙ͯͭͼ͙͊ͭ ͤ͊ 
͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ ͍͍ͫͭ͊ͦ͊Υ ͯ ͍͙ͪͭΐ͙ͣ͊ ͙ ͔ͨͪ͒΄͙ͦͫͣ͟͟͡ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͊Σ ͯ ͭͦͯ͟ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͙ 
͔͔ͫͪ͒ͥ ΄͔ͦ͟͡ ό͍ͤ͊ͫͭ͊͊ ͙͘ ͍͙΄͔ ͍͙ͤ͊ͫͭ͊ͤͻ ͙͒ͫͼ͙͙ͨͤ͊͡ ͙ ͍͊ͤ ͍͔ͤ͊ͫͭ͊ͤ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ύΣ ͙ͪ͊͒ͦ ͙ 
́ˤ ͔͙͙ͣͫ͊ͣ͊͞Σ ͊ͣͨ͊ͥ͊ͣ͊͟ ͯ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ͭ͒Φ ˭ͤ͊;͊ͤͦ͞ ͔͞ ͒͊ ͍ͦͦ ͔͍͔͒ͦ͊ͥ͞͡ ͨͦ;͔ͤ 
΄ͭͦ ͙͔ͪ͊ͤ͞Σ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤͦ͟ ͙ ͙͎ͨͪ͊ͦ͡Ώ͔ͤͦ ͯͪ͊ͫͭͯ͘Σ ͔͙͔ͣͤͭ͊ͭͭͯ͡Σ ͍͙ͪͫͭ ͙ ͙͍ͤͦͯ 
͍ͦ͋ͪ͊ͦ͊ͥ͊͘ ͙ ͫ͡Φ ̂ ͨͪͦͼ͔ͫͯ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙͙͍͙ͨͦͭͤ͘ͻ ͍͍ͫͭ͊ͦ͊ ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔͔ͤ͊ͭ͗͞ 
͔͞ ͔͙͙͙͙ͣͤͫ͊ͭ͡ ͔͎͙͍͔ͤ͊ͭͤ ͙ͯͭͼ͔͊͞, ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͔ͫͨͪ͞;͙͙ͭ ͙͎ͪ͊͒ͥͯ͘ ͔͎͙͍͙ͤ͊ͭͤͻ ͍͍ͫͭ͊ͦ͊ ͦ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͙ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ  

III-2. ˿ ˢˤ˾˩˸˩˹ˮ ˽˾ˮ˿́̂˽ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͋ ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

40 
 

˹͊ ͔͍ͪͦͨͫͦͣ͟ ͙͍ͤͦͯ ͔ͫ ͍͙ͪ͊͊ͯ͘͞͞ ͔͔ͣͭͦ͒ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͍͍ͫͭ͊ͦ͊ ͙ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Φ ˽͔ͦͫ͋ͤͦ 
͍͔͙͙͟͡ ͙ͫͦͪ͊͟͟ ͔͞ ͯ;͙͙ͤͦ ͔ͨͪͦ͊ͭ͟͞ SARTRE (Social Attitude nͦ Road Traffic Risks in Europe - 
˿ͦͼ͙͙͊ͤ͞͡ ͍͍͙ͫͭ͊ͦ ͦ ͙͙ͪ͘ͼ͙ͣ͊ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͯ ˩͍͙ͪͦͨύΣ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔ΐ ͙ͭͪ ͨͯͭ͊ ͔͙͍ͪ͊ͦ͊ͦ͘͡ ͯ 
͍͔ΐ͙͙ͤ ͔͍͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͔ͣ͊͊͘͢Φ ˮͣ͊ ͙ͫͣͫ͊͡ ͙ͨͪͻ͍͙͙͊ͭͭ ͍ͦ͊͞ ͔ͣͭͦ͒ ͊ͦ͟ ͔͔͍ͪ͊ͤͭ͊ͤ͡ ͊͘ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ 
͍͍ͫͭ͊ͦ͊ ͍ͦ͊͘;͊ ͦ ͙͙ͪ͘ͼ͙ͣ͊ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Φ ́͊ͦ͟ ͔ͫ ͦ͊͟͡΄͍͊͊ ͔ͯͨͦͪΏ͙͍͔͊ͥ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢Σ 
ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͯ ͙ͫͭͦ͞ ͔͙͙ͫͪ͒ͤΣ ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͔ͨͪ͊ͫ͟Σ ͔ͨͪͼ͙͙͔ͤ͘͞ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ͭ͒Φ  

2. ˽˾ˢ̔˩˺˩ ˢ˴́ˮˤ˹˻˿́ˮ ˶˻˴ˢ˶˹˩ ˭ˢ˳˩˨˹ˮ̇˩ 

ˢ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͯ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͫͯ ͎͒ͪͯͦ ͍͊͗ͤͦ ͙͔͔ͦ͋͗͢͞ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ ͙ͭͣ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ͣ͊Φ ˹͙͔͊ͣΣ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭͣ͊͟ ͔ͫ ͎ͣͦͯ 
͙͔͙ͣͥ͊ͭ͞ ͤ͊ͥ͊͘Σ ͍͍͙ͫͭ͊ͦ ͙ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊Σ ͔ͭ ͙͙͙͒ͦͨͪͤͦͫͭ ͙͍ͫͣ͊ͥ͊ͥͯ ͋ͪͦ͊͞ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘Φ  

˻͒  ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͔ͫ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͒͊ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ ͍͙ͫͦͣ͞ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊ ͊͘ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͎͙ͦͪ͊ͤͯͯ͘͞ ͫͭͪͯ;ͤͯ ͪ͊͒ͤͯ ͎ͪͯͨͯ ό͙ͭͣύΣ ͦ͊͟͞ ͙͋ ͔ͫ ͫͭͪͯ;ͤͦ ͙ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦ ͍͙͋͊͊͡ 
͔͙ͨͪͦ͋ͣͣ͊͡ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˢ͙͍͙ͭͤͦͫͭ͟ ͔͔͔ͯͫͣͪͤ͞ ͊͟ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔ͦ͟͞ 
͔ͫ ͍͔ͫͨͪͦͦ͒ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔͒ͤͯ͞ ͦ͒ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ͻ ͎ͯͦ͊͡ ͯ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͎͙ͪͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯΦ 

˨͊ͤ͊ͫ ͫͯ ͤ͊ ͎ͪ͊ͫͨͦ͊͊ͥͯ͡ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭ ͔͙ͣͦ͒͡ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͯ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ́͊ͦ͟ ͫͯ ͔ͫ ͯ ͙͔ͪ͊ͤͣ͞ ͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͍͙ͪ͊͒ͦ ͙͍͙͊ͫͤ͊͘͡ ͤ͊ ͔͊ͤͭͤͦͣ͟ 
͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥͯΣ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͫͯ ͪͦ͘͟ ͙ͨͭ͊ͥ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͍͙͔ͤ͊͊͗ͤ͞͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Φ  

̂ ͍ͤ͊ͫͭ͊ͯ͟ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͙͙ͯͪ͊͒ͭ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͔͔͊ͤͭ͟ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͔͋ͦ͢ ͙͍͙͙͒ͦͭ͘͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ 
͍͙΄͔ ͔͙͍͔ͦͪ͊ͭͤ͟͡ ͫ͊ ͔ͫͭ͊ͥͣ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˿͊ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͙͋ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ 
ͨͦ͋ͦ͢΄͙͊ͭ ͍͔ͪͦ͒ͦͫͭͦͤͦͫͭ͞͞ ͔͊ͤͭ͊͟Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͙͍͙ͦͣ͋ͤͦ͊ͭ͟ ͔͊ͤͭͯ͟ ͫ͊ ͔͔ͫͨͪͭͫͦͣ͟͟ ͙ ͎͙͒ͪͯͣ 
͔ͣͭͦ͒͊ͣ͊Φ 

3. ˿́ˢ́ˮ˿́ˮ˴ˢ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳˹ˮ̆ ˹˩˭˥˻˨ˢ 

˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔͎͔ͤͦ͒͘ ͫͯ ͦͤ͊͟;͊ͤ ͙ͪ͊͘͘ ͔͔͔͙ͤ͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͯ ͔ͤͦ͟͞ ͔͙͙ͫͪ͒ͤΦ ˭͊ͭͦ ͔͞ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ 
͔͎ͤͦ͒͊͘ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ ͍͊͗͊ͤ ͔͔͔ͣͤͭ͡ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˻͍ͦ ͙͋ 
͔ͭͪ͋͊ͦ͡ ͒͊ ͎ͦͣͦͯΐ͙ ͙ ͔ͯͨͦͪΏ͙͍͔͊ͥ ͙͙ͪ͊͘͟ ͫͭͪ͊͒͊ͥ͊ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ 
͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊Φ ˽͙ͪ ͔ͭͦͣ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͙ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͭ͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭ ͙͙ͪ͘ͼ͙Υ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͪ ͙͙͘͟ ͎͙͙͔ͨͦ͋͞Σ ͍͙͊ͤ͞ 
͙͙ͪ͘͟ ͎͙͙͔ͨͦ͋͞Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͙ ͍͙͊ͤ͞ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͫ͊ ͙ͤ͊ͫͭͪ͊͒͊ͣ͡ ͙͡ͼ͙ͣ͊Σ ͙͙ͪ͘ͼ͙ 
͎͙͙͔ͨͦ͋͞ ͙ ͔ͭ΄͙͟ͻ ͔͔͙ͭͫͤ͞͡ͻ ͍͔ͨͦͪ͒͊Σ ͙͙ͪ͘ͼ͙ ͤ͊ ͨͪͦͫͭͦͪͯ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͙͙͡ ͙͙ͪ͘ͼ͙ 
ͫͭͪ͊͒͊ͥ͊ ͯ ͔͙ͤ͊ͫͣ͊͢ όͤ͊ ͙͔͍͙͒ͦͣ͊͞͡ ͔͔ͣͪ͗ ͊͘ ͦͯ͟͞ ͫͯ ͎͍͔ͦ͒ͦͦͪͤ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ύΣ ͙ͭ͒Φ 

˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͙͎ͨͦͫͭ͊ͦ ͔ͯͫͨ͞ͻ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͦ͊ͤͦ͟͡͡͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙ ͔͞ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤ͊ ͒ͦ͋ͪ͊ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Φ ˻ͤ͊ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ ͯ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͒͊ ͙͔ͦͭͪ͟͞ 
͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔͎͔ͤͦ͒͘Σ ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊;͙͔ͤ ͊͘ ͙͍͔ͫͣ͊ͥ͊ͥ ͋ͪͦ͊͞ ͙ 
͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘Φ  

˻͔͒ͯ͟͡ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͔͒ͦͤͦͫ ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͔ͣͪ͊͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͤ͊ 
͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͔ͫ ͙͍͙͊ͫͤ͊ͭ͘ ͤ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͊ͣ͊͞ ͦ ͋ͪͦͯ͞ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ͣ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ 
͔͎ͤͦ͒͊͘Σ ͦ ͨͪͦͫͭͦͪͤͦ͞ ͙ ͍͔͔ͪͣͤͫͦ͟͞ ͔͙ͪ͊ͫͨͦ͒͞͡Σ ͦ ͔͎͙͙͊ͭͦͪ͟͞ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ 
͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Σ ͙ͦͦͤͦͫͭͣ͊͟͡ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘Σ ͦ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗ͣ͡ ͔ͦͤͭͪ͊ͣͪ͊ͣ͊͟͞ ͙ 
͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͔ͺ͔͙ͭͣ͊͟ ͙ͭ͒Φ ˹͔ͨͦͭͨͯͤͦ ͙͍͙͍͔ͨͪ͊͊ͥ͢͞ ͙ ͔ͤ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ 
͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͫͯ ͔͙ͨͪͦ͋ͣ͡ ͫ͊ ͙ͦͣ͊͟͞ ͔ͫ ͔ͫͯͫͪΐͯ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Φ ̊ͭͦ ͔͞ ͍ͦ͊͞ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
͙͔͙͙ͪ͊͗ͤ͘͞ ͭͦ ͔͞ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͦ͡΄͙͞ ͔ ͙ ͍͔ͫ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͔͙͎͙͔ͤͫͯͪͤ͞Φ ́ͦ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ 
͙ͭͦͦ͟͡ ͙͔ͪ͊͗ͤͦ͘ ͒͊ ͎͍ͯͪͦ͗͊͊ ͼ͙ͦ ͨͪͦͼ͔ͫ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘͞΄ΐͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˿͎ͭͦ͊ ͔͞ ͊ͦ͟͞ 
͍͊͗ͤͦ ͒͊ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ ͦ͊ͤͦ͟͡͡͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙Σ ͊ ͙͔ͨͪ͞ ͍͔͎ͫ͊ ͦͨ΄͙ͭͤͫͦ͟ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͋ ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

41 
 

͙͔ͭͦ͞͡ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ ͙ ͙͎͍ͦͫͯͪ͊͊ͯ͞ΐ͔ ͯ͟ΐ͔ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ 
ͫ͊ͪ͊Ώͯͯ͞ ͙ ͔ͪ͊ͣͥͯͯ͘͞͞ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͙ ͙͔͔ͨͪͯͨͤ͟͢ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Σ ͙ͪ͊͒ 
ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥ͊ ΄ͭͦ ͍͙͔͙͔͊ͭͭͤ͟͡͞ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ 
͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ͣ͊Φ ˽͔ͪͣ͊ ͔ͭͦͣΣ ͊͘ ͔ͯͫͨ͞΄ͤͦ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 
͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͙͙ͯͫͨͦͫͭ͊ͭ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͙͍͔͘͞΄͍ͭ͊͊ͥ͊ ͙ 
͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͥ͊͘͡ ͫͭ͊ͥ͊ ͙ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ό͍͔͍ͫ͊ͦ͒ͤͤͦ͟Σ ͔͔ͣͫ͞;ͤͦΣ 
͔͔ͭͪͦͣͫ͞;ͤͦ ͙ ͎͙ͦ͒΄͔ͥύΣ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͍͙͊ͫͭ͡ ͔͍ͪ͒ͦͤͦ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͯ͘͞ ͔ͫͭ͊ͥ ͙ 
͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ όͤ͊ ͙͔ͨͪͣͪ͞Υ ͫͯͨ͟΄͙ͭͤ͊ ͦͨ΄͙͔ͭͤ ͤ͊ ͍ͨͪͦ͞ ͔͙ͫ͒ͤ͞ͼ͙ ͯ ͺ͔͋ͪͯ͊ͪͯ ͙ͣ͊ ͭ͊;ͯ͟ ͔͍͎͒ͤͤͦ 
͔ͪ͒͊ ͦ ͫͭ͊ͥͯ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ͞ ͎͙͙ͦ͒ͤΣ ͦͨ΄͙ͭͤͫͦ͟ ͍͙͔͞ΐ͔ ͍͒͊ ͨͯͭ͊ 
͎͙ͦ͒΄͔ͥ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊͘ ͔ͫͭ͊ͥ ͙ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͙͔ͭͦ͞͡ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔͙ͫ͒ͣ;ͤͦκ͔͔ͣͫ͞;ͤͦ 
ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊͘ ͔͔͊ͭͯͤ͟͡ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͙ ͔ͨͦͪ͟ΐ͔ ͔͔ͣͪ͞ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ύΦ  

4. ˮ˹˨ˮ˴ˢ́˻˾ˮ ˣ˩˭ˣ˳˩˨˹˻˿́ˮ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳ˢ  

˳͔͒͊ͤ ͦ͒ ͍͔͔͙ͫ͊ͪͣͤͻ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͙ͦ͟͞ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͔ͦ͋ΐ͍͊͊ ό͊ͦ͟ 
͒ͦ͒͊ͭ͊͟ ͨͪ͊ΐ͔ͥͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘Σ ͍͔ͨͦͪ͒͊ ͙ ͎͙͙ͨͦͤͯ͡ͻ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ύ, ͔͞ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˽͙ͦͫͭͦ͞ ͍͙΄͔Σ ͦͨ΄͔ͭ ͙ͨͪͻ͍͊ΐ͔͙ͤͻ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͙ ͭͦΥ 

˨͔ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ό9¢{/Σ нллмύ 
 
α˽͔ͪͦͣͤ͊͞ ͙͍ͤͦ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ ͭͦͯ͟ ͍͔͔ͪͣͤ͊Σ ͙͔ͪ͊͗ͤ͊͘ ͪͦ͘͟ ͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͋ͪͦ͊͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͨͦ͋ͦ͢΄͔͊ͥ 
͔ͨͪͺ͙ͦͪͣ͊ͤͫ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞άΦ 
 
ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙͋ͦ͡ ͦͯ͟͞ ͔ͣͪͯ͞ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͯͪͦ͘;ͤͦ ͍͔͊ͤ͊͘ 
͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔͎͔ͤͦ͒͘ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͔ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘Φ 

˨͔ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ όIŀƪŜǊǘ Ŝǘ ŀƭΦΣ2007a) 

ˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ό͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͔ͨͪͺ͙ͦͪͣ͊ͤͫύ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͫͯ ͔͔ͣͪ͞ ό͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ύΣ 
͙ͦͤͻ ͙ͪ͊͒ͤͻ ͍ͯͫͦ͊͡ ͯ ͒ͪͯͣͫͦͣ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦͣ͞ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͙ͦ͟͞ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͔ͨͪͺ͔ͦͪͣ͊ͤͫ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 

˨͔ͺ͙͙ͤͼ͙͊͞ ό˴͙ͯ͟ΐΣ нлмп) 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͋ ͔͔͙͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔͞ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ 
͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͔ͦͤͪͭ͊ͤ͟͟ ͋ͪͦ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͙͙͡ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊Σ ͔͒͊͟͡ ͙͔ͤ͞ ͙͙͊ͤ͘͘͡ ͙͙͡ 
ͦͤ͊͟;͙ͤ ͔ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͙͊͡ ͔͞ ͯ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͤͦ͞ ͊ͯ͊ͤͦ͘͟͡͞ ͍͔͙͘ ͫ͊ 
͍͙ͦͣ ͔͙ͨͦ͊͊ͭͣ͊͘͟͢Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͤ͊ͫͭ͊ͤͦͣ͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘Φ 

ˮ͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔͞ ΄͙͙ͪ ͨͦ͊ͣ͞ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ ͔͙ͨͪ͊ͤ͘͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͨͦͪ͒ ͔͙ͨͪ͊ͤ͘͡ͻ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ ͙ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 
͙͙͔ͨͦͭ͟͡ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͨͦͨͯͭ ͺ͙͙ͤ͊ͤͫͪ͊ͥ͊Σ ͨͦͫͭͦ͊ͥ͊͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞ 
͙ͦ͟͞ ;͙͔ͤ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͔͔͊ͤͤ͘͟ ͙͙͔ͨͦͭ͟͡Σ ͦ͒ͤͦͫ ͍͔͒ͪ͗͊ ͔ͨͪͣ͊ 
͔ͪ͞΄͍͊͊ͥͯ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͙ ͫ͡Φ 

˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͥ͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͔ͭͪ͋͊ ͍͙͙ͦ͒ͭ ͪ͊;ͯͤ͊ ͦ 
͔͔ͫ͒͢ΐ͙ͣ ͔͙͊ͫͨͭͣ͊͟Υ 

Ā ͼ͙ ͤ͊͢ ͎ͪͯͨ͊Σ ͤ͊ ͦͯ͟͞ ͔͞ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔ͯͫͣͪͤ͞ ͙ 
Ā ͙͘ ͋ͦͪ ͙͎ͦͨͭͣ͊ͤͦ͡ ͙͙͡ ͪ ͔͔͍͎͊ͤͭͤͦ͡ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Φ 

̂ ͭͦͣ ͔ͦͤͭͫͭͯ͟͟Σ Hakert et al., 2007a, ͔͞ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͙ͯͫͣͪͦ͞ ͤ͊ ͙ͨͦ͡ͼ͙ͯ͞Σ 
ͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͒͊ ͙͋ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔͙͔͙͙ͦ͋͋͒͘͞͡ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ 
͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞ ͙ ͔ͤ͊͋ͦ͢͞ ͭͪͦ΄͔͔ͥ ͔͍ͫͪ͒ͫͭ͊͊Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͍ͪ΄͔ͤ ͔͞ ͙͋ͦͪ͘ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ͻ ͔ͣΏͯ 
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͍͙͙ͤ͊͊͗ͤͣ͞͞ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͣ͊͟ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˻͍͔ͫͤͦͤ ͍͔ͯͫͦ͡ ͔ͦ͟͞ ͙͋ͦ͡ ͙ͦ͟͞ 
͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔ͫͨͯͤΣ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͦ ͔͞ ˢŘǊƛŀŀƴǎŜΣ мффоΣ ͙ ͭͦ ͫͯΥ 

Ā j͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦͫͭΣ 
Ā ͍͟ ͙͊ͤͭͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ ͙  
Ā ͦ͟ ͙ͣͯͤ͊͟ͼ͙͊͞Φ 

˳͔͍͒ͤͦͫͭ͊ͤͦͫͭ ͎ͦ͒͊͋ͪ͊ͤͦ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔ͫ ͎͔ͦ͒͊͡ ͯ ͔͙ͯͨͦͭͪ͋ ͙ ͙͔͍ͪ͊ͯͣ͊ͥͯ͘͞ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ 
͙͒ͦͤͦͫͦͼ͊ ͦ͒ͯ͊͟͡Σ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯΦ ˸͔͙͍ͪͦͫͭ͢͞ 
ό͍͙͊ͤͭ͟ͺ͙͊͟ͼ͙͊͞ύΣ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ ͒͊ͯ͢ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͙ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͙͎ͫͭͦΦ ˽͙͙ͪͦͣ͟͡ 
͙ͦ͒͊͋ͪ͊ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤ͡ͻ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Σ ͔ͨͪͨͦͪͯ͊͟ ͔͞ ͒͊ ͔ͭͪ͋͊ ͔͙ͯͭ͘ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͔ͦͤ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͙ͦ͟͞ 
͔ͫ ͎ͣͦͯ ͍͙͊ͤͭ͟ͺ͙͍͙ͦ͊ͭ͟Σ ͊ ͔ͤ ͔͙͙͍͒ͫͪͨͭͤͦ͟ ͔͍͙͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͭΦ ˹͊ ͪ͊ͯ͟͞Σ ͔͞ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͒͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ 
͔͋ͯ͒ ͦ͒͊͋ͪ͊ͤ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͔͎͍ͥͦͦ ͤ͊͘;͔͔ͥ ͔͋ͯ͒ ͊ͫͤͦ͞Σ ͙͊͡ ͙ ͒͊ ͔ͯ͊͗͟ ͤ͊ ͔ͨͦͭͤͼ͙͔͊ͤ͞͡ ͔͔ͣͪ͞ 
͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ό͙ͦͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͊͞ύΦ ͍͔̂ͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ 
͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͙ͯͤ͊ͨͪ͒͞ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͊͘΄͙͎ͭͭͤͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ 
͔͔͔ͣͪͥ͞ ͔ͺ͔͊ͭ͊͟ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ͻ ͔ͣͪ͊͞ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͔ͨͦͪΏ͔͔ͥΣ ͊ ͭͦ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙ͨͦͫͭΐ͙ 
͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥͣ ͔͔ͫ͒͢ΐ͙ͻ ͦͪ͊͊͟͟Υ 

Ā ͨͪ ͔ͼ͙ͤͦ͘ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ 
Ā ͪ͊ ͎͙͔ͤͪ͊ͥ ͙ ͙͘ ͋ͦͪ ͍͙͙ͤ͊͊͗ͤ͞͞ͻ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙ͨͪ͊ͭͭΣ 
Ā ͔͒ ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͤ͊;͙ͤ͊ ͔͔ͣͪͥ͊͞ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Σ 
Ā ͙͘ ͪ͊͒͊ ͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͊͘ ͍͙͔ͤ͊͊͗ͤ͞͞ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟Σ 
Ā ͊ͤ ͙͊͊͘͡ ͙ ͙͍͔͘͞΄͍͔ͭ͊͊ͥ ͦ ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͣ͊͟Φ 

˽ͦ͒͊ͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔ͫ ͎ͣͦͯ ͙͙ͨͪͯͨ͊ͭ͟͢ ͙͘ 
͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͙͍ͦͪ͊͘Υ ͙͘ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͊ͦ͟ ͔͙ͦͤͪͭͤ͟͟ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊Φ 
˾͙͊͘͡;͙͙ͭ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ ͫͯ ͙͒ͯ͗ͤ ͒͊ ͔͔ͦ͒ͪ͒ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͙͙͔ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͯ ͍͙ͫͦͣ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭͣ͊͡Σ ͒͊ ͙ͻ 
͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦ ͙ͫͤͣ͊ͯ͞ ό͔͔ͣͪ͞ύΣ ͔ͭ ͒͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͙͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ 
͙͙ͫͭͣΦ ˽͙͔͔ͪͯͨͤ͟͢ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͭ͘͡Σ ͙͙ͦ͋ͪ͊͒ͭΣ ͙͍͙ͨͯ͋ͦ͊ͭ͟͡ ͙ ͔͔͍͙ͨͪͤͭͦ͊ͭ͘ 
ͫͭͪͯ;ͤͦ͞Σ ͨͦ;͙͙ͭ;ͦ͟͞ ͙ ͤ͊͞΄͙ͪͦ͞ ͍͙͊ͤͦͫͭ͞Φ ˸͔͔ͪͥ͊͞ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔ͭͪ͋͊ 
͍͙ͦ͋͊͊ͭ͢ ͔͍ͪ͒ͦͤͦΣ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦΣ ͊ ͤ͊;͙͔ͤ ͔͔ͣͪͥ͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͙͊ͭΦ ́ͦ 
͙͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘͞ ͫͭ͊ͤͦ͡ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͤ͊ͯ;͔ͤ ͙͙ͣͫ͡Σ ͯͫ͊͟͡Ώ͙͍͔͊ͥ ͫ͊ ͤ͊͋ͦͦͣ͢͞ ͍͔ͫͭͫͦͣ͟͞ 
ͨͪ͊ͫͦͣ͟Σ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔͙ͤ͊ͨͪ͒ͤͻ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͊͡͞Σ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͍͙ͤͦͻ ͔ͣͭͦ͒͊ ͙ͭ͒Φ ˽͔ͦ͒͊ͭ͟ ͦ 
͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͣ͊͟ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Σ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ 
͙͔ͭ͊͞͡ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͙͊ͫͭ͡ ͙ ͔͙͙ͨͦ͒ͤ͞ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞Σ ͊ ͍͔ͫ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͔͎͋ͦ͢ 
͙͔͍ͪ͊ͯͣ͊ͥ͊͘͞ ͙ͦ͋ͣ͊ ͙ ͍͔ͪͫͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ΄͙͔ͪͥ͊ ͍͙͔͙ͫͫͭ͞ ͦ ͤ͊͘;͊ͯ͞ 
͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙ͭ͒Φ ˻͍͍͊ͦ͟ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͙ͭͪ͊͒ͼ͙ͦͤ͊ͤͦ͡ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ ͙͙ͫͭͻΣ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͨͦ͒ͫͭ;ͯ ͙ ͍ͨͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ ͔͙͔ͨͪ͒ͯͣ͊ͥ͘ 
͙͙ͦͨͭͣ͊ͤ͡ͻ ͔ͣͪ͊͞ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͯ ͼ͙ͯ͢ ͙͍ͫͣ͊ͥ͊ͥ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 
˽͔ͪͣ͊ ͔ͨͪͨͦͪͯ͊ͣ͊͟ ͯ ˮ͍͔͘͞΄ͭ͊ͯ͞ αˮ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ά όETSC, 2001), 
͙͍͔͒ͦͤͦ͘͞ ͔͞ ͔ͫ͒͊ͣ ͍͙ͦͫͦͤͻ ͨͦ͒ͪͯ;͊͞ ό͙ͦ͋͊ͫͭ͡ύΣ ͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟Υ 

Ā aͦ͟͡ͻͦ͡ ͙ ͎͔͒ͪͦΣ 
Ā ͋ͪ ͙ͤ͊͘Σ 
Ā ͊͘ ΄͙͙ͭͭͤ ͙͔͙ͫͫͭͣΣ 
Ā ͒ͤ ͔͍ͤ͊ ͍͙͔ͫͭ͊͞͡Σ 
Ā ͍ͦ ͙͊͘͡Σ 
Ā ͨͯ ͔͍͙ͭ ͙ 
Ā ͒͘ ͍͍͔ͪ͊ͫͭͤ͊ ͊͘΄͙ͭͭ͊Φ 

͍͍̂͊͗͊͊ͯ͞ΐ͙ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦΣ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Σ ͔ͨͦͪ͒ ͔͒ͅ ͙͙ͤͫ͊ͥ͊ ͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͔͍͔ͨͯͭΣ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͒ͪΦΣ ͍͊͗ͤͦ ͔͞ ͙ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ 
͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͙͍͔ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ ͔͔ͪͫͯͪͫ ͙ ͎ͫͤ͊ͯ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͒͊ ͔ͫ α͙͋ͦͪά 
͙͍ͨͪͦͭ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͔͔͙ͤ͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊.  
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IV-2. ˨ͦͣ͊ΐ͊ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟ - ˿ ͙ͪ͋͊͞ 
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IV ̇ ˒˯ˠ˚ˍ˝˛ˑ˚ˠ ˗˛˚ˡ˒˝˒˚ˣ˕˶ˠ 
  

ȵˎ˒˔ˎ˶˒ˑ˚˛˞˟ ˞ˍ˛ˎ˝ˍ˻ˍ˶ˍ ˠ 
˘˛˗ˍ˘˚˛˶ ˔ˍ˶˒ˑ˚˕ˣ˕Ȱ 

 
 
 

29.-30. ̨ ˗˟˛ˎˍ˝ ςπρυȢ ː˛ˑ˕˚˒ 
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ˢ͙ͤ͊ͦͣ͘͡ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Σ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͯͦ;͙͙ͭ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͍ͪͫͭ͊ ͋͊͊͘ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Υ ͎͔ͦ͋͊ͤ͡͡Σ ͔ͣΏ͔ͯͤ͊ͪͦ͒ͤΣ ͔͎͙͔ͪͦͤ͊ͤ͡Σ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡Σ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡Σ ͙͔͔ͤͭͪͤ ͙ ͒ͪΦ 

˹͊ ͍͊͗ͤͦͫͭ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͯ͊͊͊͘͟͡ ͔͞ ˿͍͔ͭͫ͊͟͞ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤ͊͘ 
͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ό͔͎ͤΦ World Health Organisation, WHOύ нлммΦ ͎͙͔ͦ͒ͤΦ ˹͙͔͊ͣΣ ͯ ͔͒ͦͯͣͤͭͯ͟ Data 
Systems (WHO, 2011), ͎ͤ͊͊͡΄͔ͤ͊ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋͊ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͫ͊ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔͊ͫͨ͊ͭ͊͟Σ 
͒͊ͯ͞ΐ͙ ͊͟ͼ͔ͤ͊ͭ ͔͙ͫͯ͋ͭͣ͊͟͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͯͯ͟͢;͔͙ͤ ͯ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͙͔ͫͫͭͣͯ 
͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Φ  

˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͙͔ͪ͊͒͘ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͯͯ͟͢;͙͙ͭ ΄ͭͦ ͍͔ΐ͙ 
͋ͪͦ͞ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ͦ͟͞ ͍͔ͦ͒ ͔͍͙͔͒ͤͼ͙ͯ͞ ͦ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ͣ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘Σ ͊ͦ͟ ΄ͭͦ ͫͯΥ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤ͊͞ ͙ͨͦ͡ͼ͙͊͞Σ ͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͍͔ͯͫͭ͊ͤͦ ό͙͔̆ͭͤ ͔ͫͯ͗͋͡Σ ͙͋ͦͤ͡ͼ͔ύΣ ͙ ͙͎͍ͦͫͯͪ͊͊ͯ͞ΐ͊ 
͒ͪͯ΄͍ͭ͊Φ ˻͍͍͊͊͟ ͦͤ͟ͼ͔ͨͭ ͍͙͔͔͊ͭͭͤ͟͡ ͙ ͍͔ͫͦ͋ͯͻ͍͔͊ͭͤ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔͞ ͍͙ͪ͊͊͘͡ ͍͔̊͒ͫ͊͟ ͨͦ͒ 
͙͍ͤ͊ͦͣ͘ STRADA ό͔͎ͤΦ Swedish Traffic Accident Data AcquisitionύΦ ˮ͍ͫͯͫͭ͊͟ ͯ ͍͔̊͒ͫͦ͟͞ ͨͦ͊͊͊͘͟͡ 
ͫͯ ͒͊ ͔͞ ͍͙ͤ͊͞΄͔ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͙͋ͦ͡ ͙͙ͨͪͦͣ͟͡ ͙͒ͦ͋͊ͥ͊͞ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ͣ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ 
͔͎ͤͦ͒͊͘ ͙͘ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊Φ ́ͦ ͔͞ ͙͔ͪ͞΄͔ͤͦ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͒͊ ͫͯ ͙͔ͯͤ͊ͨͪ͒͞ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ 
ͺ͙ͦͪͣͯ͊ͪ͡ ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔͎͔ͤͦ͒͘ ͙ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͯ;͔͙͔ͫͤ͟ ͙ ͊͘ ͍͙ͫ͊͟ ͔ͨͦͨͯͥͤ ͺͦͪͣͯ͊ͪ͡Σ 
͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤ͊͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ͔͞ ͙͋͊͡ ͔͙͍͊ͤͣ͊ͪͦ͘͢ ͍ͤͦ;͊ͤͦ ͎ͤ͊ͪ͊Ώ͔ͤ͊Φ  

˹͍͙͔͙͔͊͊ͭͭͤ͟͞͡͞ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͫͯ ͔ͦͤ ͔͋͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ΄ͭͦ ͍͙΄͔ 
͔͒ͭ͊͊͢ ͦ ͙ͥͣ͊Φ ͍͔́͊͟ ͔͋͊͘ ͔ͫ͊͒ͪ͗ ͙ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͙ͪ͊ͤͣ͘ ͔͙ͨͦ͊͊ͭͣ͊͘͟͢ ͙ͦ͟͞ ͎ͦͣͦͯΐ͍͊͊ͯ͞ 
͙ͪ͊͘͡;͙ͭ͊ ͔͔ͣͪͥ͊͞ ͯ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˹͍͔͔͙͔͊ͫ͊ͪͣͤ͞͞ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͫͯ TRL ό͔͎ͤΦ 
Transport Research Laboratory нлмпύΣ ͔ͣΏͯͤ͊ͪͦ͒ͤ͊ ͋͊͊͘ IRTAD ό͔͎ͤΦ International Road Traffic 
and Accident Datebase 2014), ͙ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔͍͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͔ͣ͊͊͘͢ - CARE ό͔͎ͤΦ /ƻƳƳǳƴƛǘȅ wƻŀŘ 
Accident Database 2014).  

/!w9 ͔͍ͨͪ͒ͫͭ͊͊͢ ͋͊ͯ͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͍͙ͫͻ ;͙͊ͤ͡ͼ͊ ˩̂Φ ̂ ͭͦͣ ͙ͫͣͫͯ͡Σ CARE ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔͞ ͤ͊ 
͔͍͒ͤͦͫͭ͊͊ͤ͞ ͤ ͊;͙ͤ ͙͔͙͍ͫͫͭͣ͊ͭͦ͊͊͘͡ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͍͙ͫͻ ͔ͣ͊͊͘͢ ;͙͊ͤ͡ͼ͊ 
˩̂Σ ͍͍ͯ͊͗͊͊ͯ͞ΐ͙ ͙͍͔ͦͪͤ͘ ͙͔ͦ͋͟͡ ͍͙ͦͻ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͋͊͊͘Φ ͍́͊͊͟ CARE ͋͊͊͘ ͙ͣ͊ рр 
͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͢͞ͻ ͟ ͔ͦ͞ ͍ͫ͊͊ͦ͟͟ ͙͔͒ͦͨͪͤͦͫ ͔͙ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡ ͍͔ͦ ͔͋͊͘ όˢˣ˿Σ нлмп).  

˾͙͔͊͘͟͡ ͯ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤͣ͢͞Σ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊͞ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͢͞ͻΣ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙ 
͙͔ͪ͊͘͟͡ ͯ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͟ ͙ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ 
ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ͯͭͼ͔͊͡ ͫͯ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͍͙͔͊ͭͭ͟͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͙ͦͪͫͤͦͫͭ͟ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Φ 
˹͔͒ͦͫͭ͊ͭ͊͟ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͙ͯͤͺ͙ͦͪͣͤͦͫͭ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔ͣ͊͊͘͢ ˩̂ 
ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͙ͯͭ;͔ ͤ͊ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͊͞͡ CARE ͋ ͔͊͘ ͙ ͔ͫͣ͊ͥͯ͞ ͨͦͯ͒͊ͤͦͫͭ͘ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ 
͙ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͔ͨͦͪΏ͔ͥ͊ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ˩̂Φ 

˭͎͋ͦ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔͎ͤ͊͒ͤͦΣ ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͔͞Σ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͍͔͔͒ͦͫͭ͊ͤ͢ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ 
͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͔͞ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͍͙ͪ͊͊͘͡ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͊ ͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ͯ͞ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͍ͭ͘Φ 
CAREPLUS ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞͞ ͤ͊ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ 
͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Σ ;͙͔ͣ ͔ͫ ͔͔ͦ͋͋͘͞Ώ͔ͯ͞ ͙͙ͦͣͨ͊ͭ͋ͤͦͫͭ͟͡ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͤ͊ ͔͍ͪͦͨͫͦͣ͟ ͙͍ͤͦͯΦ ˹͙͔͊ͣΣ 
ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͨͪͯͨ͊ͯ͟͢͞ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙ͨͦ͡ͼ͙͔͞ ͯ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢ 
;͙͊ͤ͡ͼ͊ͣ͊ ˩̂Σ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͯ͞ ͔ͫ ͯ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͋͊͊ͣ͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͤ͊ͦͤ͟ ;͔͎͊ ͔ͫ ͭ͊ͦ͟ 
͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯ ΄͊ͯ͢ ˩͍ͪͦͨͫͦ͟͞ ͙͙͙ͦͣͫ͟͞ ͔͋͘ ͙͋ͦ͡ ͍͙͊͟͟ͻ 
ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞Σ ͯ ͙͎͙ͦͪͤ͊ͤͦͣ͡ ͙ͦ͋ͯ͟͡Φ ˹͔͊͒͊͢Σ ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ ͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͙͔͔ͨͪͣͥͯ͞͞ ͔͍͊͒͊ͭͤ͊͟ 
͍͙ͨͪ͊͊͡ ͊͘ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙ͯ͞ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͍͔͙͒ͦͫͭ͊ͤ͢ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙͙͋͡ ͔͍͔͔͙ͨͪ͒ͤ ͯ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ 
ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙ͣ͟ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊ͣ͊͞ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͢͞ͻ ͙ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͢͞ͻ ͔ͦ͒ͪΏ͔͙ͤͻ 
ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ CAREPLUS ͨ ͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ 

̂ нллпΦ ͎͙͙ͦ͒ͤ ͯ CARE ͙͋͊͘ ͙͙͋͡ ͫͯ ͙͒ͦͫͭͯͨͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͊͘ ͫ͊ͣͦ мп 
͔ͣ͊͊͘͢ ;͙͊ͤ͡ͼ͊ ˩̂Σ ͊ ͎ͣͦͦ͡ ͔͞ ͙͙͋ͭ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤͦ ͫ͊ͣͦ нн ͔͙͍͔ͨͪͦͣͤ͢͞ ͔͊͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ 

IV-1. ˿ ˤ˳˩́˿˴ˢ ˮ˿˴̂˿́ˤˢ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͋ ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

46 
 

͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊͞ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͣ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ CAREPLUS м ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡Φ ́ͦͦͣ͟ ͔͙ͤ͊ͪ͒ͤͻ 
͎͙ͦ͒ͤ͊ ͍͙΄͔ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͢͞ͻ ͙ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͢͞ͻ ͙͘ CAREPLUS н ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ όпн 
ͯͯͨͤͦ͟ύΣ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͔͞ ͙͋ͦ͡ ͒ͦͫͭͯͨͤͦ ͯ CARE ͙͋͊͘Σ ͒͊ ͙͋ ͯ ͦͤ͊͟;ͤͦ͞ ͍͔͙͙ͪ͘͞ CAREPLUS 
ͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭͦ рр ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ͻ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͢͞ͻ ͙ нрр ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͢͞ͻΦ 

1. CADs S ˽ ˾˻́˻˴˻˶ ˭ˢ ˩ˤˮ˨˩˹́ˮ˾ˢ˺˩ ˽˻˨ˢ́ˢ˴ˢ ˻ 
˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳˹ˮ˸ ˹˩˭˥˻˨ˢ˸  sό˽͔΄͙ΐ ͙  ͒ͪ., 2014) 

̆͊ ͙ͪͣͦͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯ, ͦ͒ͤͦͫͤͦ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͙΄͔ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ͻ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͢͞ͻ ͙ ͍͙͔ͪ͒͞ ͙ͤͦͫͭ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͢͞ͻ ́ ͙ͪͦͣ ͔͍͙ͪͦͨͫ͟ͻ 
͔ͣ͊͊͘͢Σ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͍͔ͦͣ͊ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͊͘ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘. ˿ͻͦ͒ͤͦ ͔ͭͦͣΣ ˩͍ͪͦͨͫ͊͟ 
͙͙ͦͣͫ͊͟͞ ͞ ͔ ͪ ͍͙͊͊͘͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ ͔ͫͭ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͤ ͔͎ͦ͒͊ͣ͊͘Σ ͍ͭ͘Φ /!5ŀ{ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ 
͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͣ ͔ͦ͗ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͋ͦ͡ ͔ͦ͟͞ ͔͔ͣ͘͢ ˩ ̂ ͦ͊͟͞ ͔͙͗͡ ͒͊ ͙͔ͯͤ͊ͨͪ͒͞ ͙ ͙ ͙͊͗ͯͪͪ͊ ͍ͫͦ͞ 
ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Φ /!5ŀ{ ͔͔ͨͪ͒͊͗͡ 
͙͙ͣͤͣ͊͊ͤ͡ ͔ͫͭ ͙͍͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͦ͊ͤ͘ͻΣ ͎ͯͫ͊͊͡΄͔͙ͤͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Σ ͙ͦ͟͞ ͔͞ 
͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙ͨͪͯͨ͊ͭ͟͢ ͯ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ;͙͊ͤ͡ͼ͊ͣ͊ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͔ͯͤ͞Σ ͊ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͎ͦͣͦͯΐ͙͙ͭ ͔͙͍ͯͨͦͪ͒ͦͫͭ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͒ͪ͗͊͊ ͯ ˩͍͙ͪͦͨΦ 

̂ ͼ͙ͯ͢ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ CADaS ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͊͘ ͔͍͙͔͙͔͒ͤͭͪ͊ͥ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ 
͍͔͔͔ͫͨͪͦ͒ͤ ͫͯ ͙ͭͪ ͎͍͔͊ͤ͡ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˽͍͙ͪͦ͋ͭͤͦ ͫͯ ͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͣ 
ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͙͔͙ͫͫͭͣͣ͊ ͊͘ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Σ ͙ͦ͟͞ ͫͯ 
͎ͦͣͦͯΐ͙͙͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͒ͦͫ͊͒͊΄͔͎ͥ ͙͍ͫͯͫͭ͊͟Σ ͙͊͡ ͭ͊ͦ͟Ώ͔ ͙ ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͔͙ͨͦͫ͋ͤͻ ͊͘ͻ͔͍ͭ͊͞ 
ͯ ͔͙͙ͨͦ͒ͤͣ͞ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢Φ ˹͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͦ͋ͪ͊ͫͼ͙ ͊͘ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ 
͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Σ ͔͎͙͔ͣͭͦ͒ͦͦ͡͞ ͙ ͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͔͞ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͘ ͍͙ͫͻ ͔ͣ͊͊͘͢ ˩̂ ͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ ͫͯ 
͔͍ͨͦͫͪ͒ͫͭͦͣ ;͍͊ͤͦ͊͡ /!w9 ͔͔͔ͫͨͪͭͫ͟͟ ͎͔ͪͯͨΣ ͯ͘ ͨͦ͒ͪ΄ͯ͟ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͙͔ͦͣͫ͟͞Φ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ 
͍͙͔͙ͪ͊ͤ͘͞ ͫͯ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͙͙ͨͭͤͼ͙ ͙ ͔͙ͨͦͨͯͥͤ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͟ ͎͍ͦͭͦͦ ͍͙ͫͻ ͔ͣ͊͊͘͢ 
˩̂Φ ˻͋ͪ͊͒͊ ͙ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙͔͙ͨͪͯͨͤ͟͢ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͎ͦͣͦͯΐ͙͊͡ ͔͞ ͍͙ͯ͒ ͯ ͔͙ͭͪͤͯͭͤ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͍͙ͫͻ 
ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ˩̂Φ 

 

˿͙͊͟͡ ͋ͪΦпΦ ˨͍͔͔͙ͦͫͭͨͤ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͯ ͍ͪ͊ͦͯ͘͞ ͙ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͙͞ /!5ŀ{ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͊͘ ͔ ͍͙͔͙͔͒ͤͭͪ͊ͥ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ό͙͍ͦͪ͘Υ {ŀŦŜǘȅbŜǘ 5ΦмΦмпύ 

ˮ͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͫͯ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͤ͟ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͎͍͙͊ͤ͡ͻ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊ ͯ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͣ 
͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ˩̂ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊͡ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͊͘ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘Φ 
ˮͣ͊ͯ͞ΐ͙ ͯ ͍͙͒ͯ ͔͔ͨͦͫ͋ͤ ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͯ ͍ͫ͊ͦ͟͞ ͦ͒ ͔ͣ͊͊͘͢ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͍͔ͫ͊͟ ͦ͒ 
͙͔͔͙ͤͭͪͫͤͻ ͎ͪͯͨ͊Σ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͫͯ ͔͔ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘ ͟ ͊ͦ͟ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ 
͙͍ͤͦͯΦ ˴͊ͦ ͎͍͔͊ͤ͡ ͙͔͔͔ͤͭͪͫͤ ͎͔ͪͯͨ ͔͔ͨͪͨͦͤ͊ͭ͘ ͫͯ ͍͔͊ͤ͞ ͔ͫͯ͗͋͡ ό͙ͨͦ͡ͼ͙͊͞Σ ͙͋ͦͤ͡ͼ͔...), 
͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ όͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞, ͍͍͒ͪ͊ͫͭͦ͘ύΣ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Σ ͤ͊ͯ;ͤͦ-͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊;͙͟ 
͙͙͙ͤͫͭͭͯͭ ͙ ͙͍͔ͨͪͪ͒͊ όͯͯ͟͢;ͯͯ͞ΐ͙ ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ͊ ͔ͯ͒ͪͯ͗ͥ͊ύΦ ͙̅ͦͪͣͪ͊ͤ͊ ͔͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͊ 
͔ͭ͊͋͊͡ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͔ͦ͊ͤ͟ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͙͔͔͍͔͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͯ ͍ͫ͊ͦ͟͞ ͦ͒ 
͔ͣ͊͊͘͢ ͙ ͙ͥͻ͍͔ͦ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͊͘ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Φ ˽͍͔ͦͨͯͥ͊͊ͥͣ ͍͔ͦ ͭ ͔͔͊͋͡ 
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ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ͻ ͫͭͪ͊ͤ͊Σ ͍ͯͭͪΏ͔͔ͤ ͫͯ ͙͔ͣ͊ͫͣ͊ͤ͟͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ ͯ ͍ͫ͊ͦ͟͞ ͦ͒ 
͔ͣ͊͊͘͢Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͫͯ ͔ͣΏͯͫͦ͋ͤͦ ͔ͯͨͦͪΏ͔͔ͤΣ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͔͙ͨͪͨͦͤ͊͘͡ ͙͙͙ͣͤͣ͊ͤ͡Σ ͦ͒ͤͦͫͤͦΣ 
͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ ͊͘ͻ͔͍͙ͭ͞ ͊͘ ͍ͫ͊ͯ͟ ͦ͒ ͙͙͙͍͙ͫͨͭ͊ͤͻ ͔ͣ͊͊͘͢Φ 

̂ ͼ͙ͯ͢ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͥ͊ ͙͙͎ͣͤͣ͊ͤͦ͡ ͔ͫͭ͊ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ 
͙͙ͨͪͯͨ͊ͭ͟͢ ͯ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ˩̂ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͤ ͔͞ ͍͔͔͙͒ͦͫͭͨͤ ͙ͨͪͫͭͯͨ ό͙ͫ͊͟͡ ͋ ͪΦ 4). ˿ ͊ ͔͔͒ͤ͞ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͊ͦ͟ 
΄ͭͦ ͔͞ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦ ͍͔͔ͤ͊͒ͤͦΣ ͙͔͙͒ͤͭͺ͙͍͙ͦ͊ͤ͟ ͫͯ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͔ͤͦͨͻ͙ͦ͒ͤ ͊͘ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ 
͔͎ͤͦ͒͊͘ ͯ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͔ͣ͊͊͘͢ ˩̂Σ ͒ͦ͟ ͔͞ ͫ͊ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͘ ͙͍ͫͯͫͭͦ͟ ͔ͣΏ͙ͯͤ͊ͪͦ͒ͤͻ 
͙͔ͫͫͭͣ͊ ͊͘ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ό¦{-aa¦//Σ ²IhύΦ ˻͍͙ͫͤͦͤ 
͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ ͔ͫͭ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͣ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͊͘ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ 
͔͙͙ͪͪ͊ͤ͟ ͫͯ  ͙͔͙͍ͯͭͪ͊ͭͤͦͣ ͨͪͦͼ͔ͫͯΣ ͙ͯͣ͊ͯ͘͞ΐ͙ ͯ ͙ͦ͋ͪ͘ ͊ͦ͟͟ ͒ͦͫͭͯͨͤͦͫͭΣ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͙ͦͪͫͤͦͫͭ͟ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͯ͘ ͯ;͔΄ΐ͔ ͔͔ͫͨͪ͊ͭ͊͟ ͙ ͔͍͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͊͟ ͍͙͊ͫͭ͡Φ 

 

˿͙͊͟͡ ͋ͪΦрΦ ˹͊;͙ͤ ͭͪ͊ͤͫͺ͙ͦͪͣͫ͊ͥ͊ ͙ ͫ͊ͥ͊͡ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͤ ͔͎ͦ͒͊ͣ͊͘ ˩͍ͪͦͨͫͦ͟͞ 
˴͙͙͙ͦͣͫ͞ ό͙͍ͦͪ͘Υ /!5ŀ{ ƎƭƻǎǎŀǊȅύ 

/!5ŀ{ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͔͔͙͙ͣͨͣͤͭͪ͊ͭ͡ ͯ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͤ͊ ͍͒ͦ͋ͪͦͦͤͦ͢͞ ͙͋͊͘ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͔͍͙ͪͦͨͫ͟ͻ ͔ͣ͊͊͘͢Σ ͔ͦ͟͞ ͎͊ ͎ͣͦͯ 
͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͍͙͙ͯͫͦͭ͞Φ ˹͊ ͍ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ΐ͔ ͍͔ͫ ͍͔ΐ͙ ͋ͪͦ͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙͟ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ 
͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͙͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͔ͣ͊͊͘͢ ͔͔ͨͦͫͭͨͤͦ ͙͙͋ͭ ͒ͦͫͭͯͨ͊ͤ ͯ /!w9 ͙͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͯ 
͙ͯͤͺͦͪͣͤͦͣ ͺͦͪͣ͊ͭͯΦ ˭͔͔ͣ͢ ˩̂ ͙ͤͫͯ ͙͍͙ͤͦͪͣ͊ͭͣ͊ ͍͔͔ͦ͋͊ͤ͘ ͒͊ ͍͔ͯ͒ͯ /!5ŀ{ ͨͪͦͭͦͦ͟͡ ͯ 
͙ͨͪͯͨ͊ͥͯ͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Φ ˻͍ͦ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘͞ ͒͊ ͔͞ ͍͔ͯͫ͊͊ͥ͞ 
͔͙͊͒ͤ͘͞;͎ͦ͟ ͔ͫͭ͊ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͺ͔͙͙ͫ͋ͤͦ͟͡͡ ͙ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤͣ͡ ͔ͨͦͭͪ͋͊ͣ͊ ͙ 
͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭͣ͊ ͔ͣ͊͊͘͢ ˩̂Φ  

˨͔͊͟͡Σ ͔͔ͣ͘͢ ˩̂ ͎ͣͦͯ ͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͒͊ ͙͔ͦͪͫͭ͟ ͍͔ͫͦ͞ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͊͘ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟, ͦ ͒ͤͦͫͤͦ ͣ ͎ͦͯ ͍͙͒ͦͫͭ͊͊ͭ͢ ˩͍ͪͦͨͫͦ͟͞ ͙͙͙ͦͣͫ͟͞ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͯ 
ͺ͙ͦͪͣ ͯ ͦͦ͟͞͞ ͫͯ ͍͔ΐ ͍͙͒ͦͫͭ͊͊͢͡. ˿͊ ͎͔͒ͪͯ ͔ͫͭͪ͊ͤΣ ͔͔ͣ͘͢ ;͙͊ͤ͡ͼ͔ ͎ͣͦͯ ͒͊ ͙͔ͯͤ͊ͨͪ͒͞ ͔ ͍͔ͫͦ͞ 
ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ͙͔͔ͫͫͭͣ ͙ ͤ ͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͔͙͔ͦ͋͋͒͘͞ ͔ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ 
CADaS ͨͪͦͭͦͦͦͣ͟͡Φ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔ͣ͊͘͢ ;͙͊ͤ͡ͼ͊ ͙ͨͪͻ͍͙͊ͭ ͒͊ ͙ͨͪͯͨ͊͟͢ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͔ͨͪͣ͊ CADaS 
ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡Σ ͔͙ͤ͟ ͦ͒ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͙͙ͨͪͯͨ͊ͤ͟͢ ͙ ͯ ͎͒ͪͯ͊;͙ͦ͞͞ ͺ͙ͦͪͣΣ ͦ͒ͤͦͫͤͦ ͫ ͙ͭͪͯͭͯͪ͟Σ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͋ ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

48 
 

͊ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͙͙͋͡ ͙͔͙ͫͨͯͥͤ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡Σ ͔͎͙͙ͪͦͤ͊ͤ͡ ͙͙͡ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ ͊͘ͻ͔͍͙ͭ͞ ͙͙͡ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ 
͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Φ ˨͎͙ͪͯͣ ͙͔ͪ͞;͙ͣ͊Σ ͍ͫ͊͊͟ ͦ͒ ͔ͣ͊͊͘͢ ;͙͊ͤ͡ͼ͊ ͔ͣͦ͗ 
͍͙͙ͤ͊ͫͭ͊ͭ ͒͊ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ ͔ͦ͒ͪΏ͔͔ͤ ͔͙͍͔ͨͪͦͣͤ͢͞ ͙ ͍͙͔ͪ͒͞ ͙ͤͦͫͭ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͢͞ͻ ͦ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͤ ͔͎ͦ͒͊ͣ͊͘ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͔͞ ͭͦ ͒ͦ ͫ͊͒͊ ͪ ͙͊͒͊͡ ͙  ͣ ͔ͦ͗ ͙͔͙͙ͨͪͣͤͭ͞ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ͯ͞ΐ͔ 
ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͭͪ͊ͤͫͺͦͪͣ͊ͼ͙͊͞ ͙ͭͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͤ͊ ͤ͊;͙ͤ ͊ͦ͟͟ ͭͦ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͊ /!5ŀ{ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Σ ͨ͊ ͙ͻ 
ͭ͊ͦ͟ ͭͪ͊ͤͫͺ͙͔ͦͪͣͫ͊ͤ ͙͔ͨͪͦͫ͒͡͞ ͙͙ͭ ˩ ͍ͪͦͨͫͦ͟͞ ˴͙͙͙ͦͣͫ͞Φ ˹͊ ͙ͫ͡ͼ͙ ͋ͪΦ5. ͨ ͙ͪ͊͊ͤ͘͟ ͔͞ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ 
ͨͪͦͼ͔ͫΣ ͔ͣΏͯ ͺ͊͊͘ ͙ ͋ͯ͒ͯΐ͙ ͨͪͦͼ͔ͫ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢Σ ͭͪ͊ͤͫͺ͙ͦͪͣͫ͊ͥ͊ ͙ ͫ͊ͥ͊͡ ͤ͊ͼ͙͙ͦͤ͊ͤ͡ͻ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ˩͍ͪͦͨͫͦ͟͞ ͙͙͙ͦͣͫ͟͞Φ 

1.1. ˿́˾̂˴́̂˾ˢ /!5!{ ˽˾˻́˻˴˻˶ˢ ˭ˢ ˩ˤˮ˨˩˹́ˮ˾ˢ˺˩ ˽˻˨ˢ́ˢ˴ˢ ˻  
˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳˹ˮ˸ ˹˩˭˥˻˨ˢ˸ˢ 

˸͙͙͙ͤͣ͊ͤ͡ ͔ͫͭ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔ͤ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͙͔ͦͣͫ͟͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘͞ 
͔͍͙͔͙͔͒ͤͭͪ͊ͥ ͍͔ΐ͔͎ ͋ͪͦ͊͞ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͢͞ͻ ͙ ͍͙͔ͪ͒͞ ͙ͤͦͫͭ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͢͞ͻ ͫ͊ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͙ͣ͟ 
͔͒ͺ͙͙ͤͼ͙͊ͣ͊͞Σ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͔͒ͦ͒͊ͭ ͙ͦͤͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍͔ΐ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ /!w9 ͙͋͊͘Σ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͫ ͔ ͎ͦͣͦͯΐ͙ͦ 
΄ͭͦ ͙͋ͦ͢ ͙ͦͨͫ ͙ ΄ͭͦ ͍͙͔͙͊ͭͭͤ͊͟͡͞ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͺ͔͔ͤͦͣͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͤ͊ ͙͍ͤͦͯ ˩̂Φ 
/!5ŀ{ ƧŜ ͙ͫͭͪͯͭͯͪ͊ͤ͟ ͯ ;͔͙͙ͭͪ ͍ͦͫͤͦͤ͊ ͙͍ͤͦ͊ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͭ͊ͦ͟ ͒͊ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ то ͔͙͍͔ͨͪͦͣͤ͢͞ ͙ 
птм ͍͙͔ͪ͒͞ ͤͦͫͭ ͟ ͙ͦ͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊Υ 

Ā ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͯ͞ ͔͎ͤͦ͒ͯ͘Σ 
Ā ͨͯͭΣ 
Ā ͯ;͔ͫͤ ͙͔͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞͞ ͔͎͙ͤͦ͒͘ ͙ 
Ā ͙͡ͼ͊ ͦ͊͟͞ ͫͯ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊͊͡ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞͞ ͔͎͙ͤͦ͒͘Φ 

˽͔͙͔ͦ͒ͤ͞ ͔͙͍͔ͨͪͦͣͤ͢͞ ͯ /!5ŀ{-ͯ ͦ͋ͯͻ͍͊ͭ͊ͯ͞ ͍͒͊ ͔ͨͦͫ͋ͤ͊ ͙ͭͨ͊ ͍͙͔ͪ͒͞ ͙ͤͦͫͭΣ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͪ͊ͯͯ͘͟͡͞ 
͔ͨͪͣ͊ ͙͍ͤͦͯ ͔͙͒ͭ͊ͤͦͫͭ͢ ͙ ͭͦΥ ͔͔͒ͭ͊ͤ͢ ͙ ͔͙͍͔͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͍͙͔ͪ͒͞ ͙ͤͦͫͭΦ ˢ͔͙͍͔ͭͪͤ͊ͭͤ͡ 
͍͙͔ͪ͒͞ ͙ͤͦͫͭ ͫͯ ͔͒ͦ͒͊ͭͤ ͍͙͔ͪ͒͞ ͤͦͫ ͙ͭ ͔ͦ͟͞ ͔͙͊ͪ͊ͭͪ͟͟΄͔ ͙ͣ͊ͥ ͙͍ͤͦ ͔͙͒ͭ͊ͤͦͫͭ͢ ͯ ͦ͒ͤͦͫͯ ͤ͊ 
͔͔͒ͭ͊ͤ͢ ͍͙͔ͪ͒͞ ͙ͤͦͫͭ ͙  ͔ͦͤ ͔ͫ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͯ͞ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔͔͒ͭ͊ͤ͢ ͍ ͙͔ͪ͒͞ ͙ͤͦͫͭ ͙ͤͫͯ ͔͒ͦͫͭͯͨͤΦ  

˹͊ ͙͔ͨͪͣ͞ ,ͪ ͙ͯͦͦ͟͟͡ ͔ͫ ͯ ͔ͤͦ͟͞ ͦ͒ ͍͒ͪ͗͊͊ ͯ ͔͙͍ͨͪͦͣͤͦ͢͞͞ αˤͪͫͭ͊ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞͞ 
͔͎͙ͤͦ͒͘ά ͔ͤ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͯ͞ ͔͙ͨͦ͒ͤ͊͞;͔ͤ ͍͙͔ͪ͒͞ ͙ͤͦͫͭ α͙ͨͯͭͤ;͙͟ ͙͊ͯͭͦͣͦ͋͡ά ͙ α͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦͦ͘͡άΣ 
͍ͦ͊͞ ͨͦ͒͊ͭ͊͟ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͍͙͙͒ͦͫͭ͊ͭ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͔͙͍͔͊ͭͪͤ͊ͭͤ͡ ͍͙͔ͪ͒͞ ͙ͤͦͫͭ α͙ͨͯͭͤ;͙͟ 
͙͊ͯͭͦͣͦ͋͡ ͙͙͡ ͙ͭ͊ͫ͟ ͍͙ͦͦ͘͡άΦ 

˹͙͍ͦ ͔͙͒ͭ͊ͤͦͫͭ͢ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͢͞ͻ ͙ ͍͙͔ͪ͒͞ ͙ͤͦͫͭ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͢͞ͻ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ CADaS 
ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͎͍ͦ͒ͦ͊ͪ͊ ͍͙ͫͣ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͊͘ ͔ͣ͊ͪͦͫͦͨͫ͟͟͟ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Σ ͙͊͡ ͤ ͔ ͙ ͊͘ ͔͔͒ͭ͊ͤ͢ ͔ͪͦͤͫͭͪͯ͟͟ͼ͙͔͞ ͫ ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ́ ͭͦ ͔͞ ͦ͒ 
͎ͦ͊ͤͦ͟͡͡ ͤ͊͘;͊͊͞Φ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͔͙͍͔ͨͪͦͣͤ͢͞ ͙ ͍͙͔ͪ͒͞ ͙ͤͦͫͭ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͢͞ͻ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ 
͍͔ͫͦ͋ͯͻ͍͔͊ͭͤ ͙ ͔͔ͫ͊͗ͭΦ 

/!5ŀ{ ͔ͫͭ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔͞ ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥͣ ͙͋ͪͦͤ͞ͻ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͢͞ͻ ͨͦͨͯͭ ˹˿́˳-͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;͙͟ͻ 
͔͙͙͙ͭͪͭͦͪ͊ͤ͞͡ͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊Σ ͔ͨͪͣ͊ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ͞ ͔͙ͤͦͣͤ͊ͭͯͪ͟͡Σ ͙ ˶ˢ˳-͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ 
͙͙͙͍͙͊͒ͣͤͫͭͪ͊ͭͤͻ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͊ ͎ͦͣͦͯΐ͙ͦ ͔͒ͤͦͤ͊͘͞;ͤͯ ͙ ͙͙ͦͣͨ͊ͭ͋ͤͯ͟͡ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟ ͦ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͒ͪ͗͊͊ ˩̂Φ ˽͔ͦͪ͒ ͎ͭͦ͊Σ ͔͍͙͔͙͔͒ͤͭͪ͊ͥ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ 
͍͔͔͙ͪͣͤͫͣ͟ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͍͙͙͍͙͒ͦͫͭ͢ ͯ ͍͙͔ͪͣ͞ ͔ ͙ ͤ͊ ͔ͣͫͭͯ͞ ͎͒ͦ͊Ώ͊ͥ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ 
͔͎ͤͦ͒͊͘ ͤ͊͘;͊ͤͦ͞ ͔͞ ͎͋ͦ͘ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͍ͪ΄͔ͥ͊ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ ͦͼ͔͔ͤ͞ ͙ͯͭͼ͊͊͞ ͊ͭͣͦͫͺ͔͙ͪͫ͟ͻ ͍ͯͫͦ͊͡ 
ͤ͊ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͍ͯͭͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͙ͯͭͼ͊͞ ͍͔͊ͦͫͭ͞ ͔ͥ͊͢ ͨͯͭ͊ ͤ͊ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ 
͔͎ͤͦ͒͊͘ ͯ ͤͦΐ͙ͤͣ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡Φ ˭ͤ͊;͊͊ͤ͞ ͦͪ͊͟͟ ͯ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͥͯ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ 
͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͍͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͢ ͔͞ ͙ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͒ ͔ͺ͙͙ͤͫ͊ͥ͊ ͙ͭͨ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘Σ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͯ /!5ŀ{ 
͔ͫͭͯ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͔ͦͨͫͯ͞ ͨ ͦͣͦΐͯ ͔ͨͭ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͢͞ͻ. 
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˻͙ͫͣ ͔͙ͨͦͣͤͯͭͻΣ ͔͍͙͔͙͔͒ͤͭͪ͊ͥ ͙͋ͪͦͤ͞ͻ ͔͙͍͙ͨͪͦͣͤ͢͞ͻ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ ͯ CADaS ͨͪͦͭͦͦͯ͟͡Σ 
ͨͦͨͯͭ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͥ͊ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͔͙͙ͭ͗ͤ ͍͔͔ͨͦͪ͒ ͙͡ͼ͊ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͯ;͔͍͍ͫͭͦ͊ͦ͡ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞͞ 
͔͎͙ͤͦ͒͘Σ ͔͍ͣ͊ͤͪͯ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͙͔ͨͪ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔͎͔ͤͦ͒͘, ͔͙͊ͦͭͫͭͪ͊ͥͯ͟͡ ͍ͦ͊͘;͊ 
͙͙͡ ͔ͨ͞΄͊͊͟Σ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥͯ ͊͘΄͙͔ͭͭͤ ͔͔ͦͨͪͣ ͍ͦ͊͘;͊ ͙  ͙ͨͯͭͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͯ;͔͍͍͙ͫͭͦ͊͡ ͯ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞͞ ͔͎͙ͤͦ͒͘Σ ͙͊ͭͣ͘ ͨ ͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͔ͭͦͣ ͒͊ ͙͡ ͞ ͔ ͨ͊͗ͥ͊ ͍ͦ͊͘;͊ ͙͙͡ ͔ͨ͞΄͊͊͟ ͙͋͊͡ ͔͔ͦͣͭͤ͊ 
͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥͣ ͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ͻ ͔ͯͪΏ͊͊͞ ό͙͙ͣͦ͋ͤ͡ͻ ͔͔ͭ͡ͺͦͤ͊Σ ͍͙͎ͤ͊͊ͼ͙͙ͦͤͻ ͔ͯͪΏ͊͊͞ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔͔͙ͭͪͦͤͫ͟͟͡ͻ ͔ͯͪΏ͊͊͞), ͨ ͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͙ͨͫͻͦͺ͙͙͘;ͦͣ͟/ͺ͙͙͘;ͦͣ͟ ͫͭ͊ͥͯ ͍ͦ͊͘;͊ ͔͔ͤͨͦͫͪ͒ͤͦ ͙͔ͨͪ͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔͎͔ͤͦ͒͘Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔͍͙͔͙͔͒ͤͭͪ͊ͥ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͻ ͯ /!5ŀ{ ͔ͫͭͯ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͯ  ͔͒ͤͦͤ͊͘͞;ͤͦͣΣ ͙ͯͤͺͦͪͣͤͦͣ ͺͦͪͣ͊ͭͯ ͎ͦͣͦͯΐ͙ΐ͔ ͍ͫͨͪͦͦΏ͔͔ͥ ͍͔ΐ͔͎ ͋ͪͦ͊͞ ͙͊ͤ͊͊͘͡, 
͊ͦ͟ ͙ ͔͙͍ͯͨͦͪ͒ͦͫͭ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔ͣ͊͊͘͢ ˩̂Φ 

˿͔͙ͯ͋ͭ͟͞ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͊ͦ͟͟ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯΣ ͔ͭͪ͋͊ͦ͡ 
͙͋ ͒͊ ͍͙͔ͯ͒ ͤ͊͘;͊͞ ͙͔͔ͣͨͣͤͭ͊͡ͼ͙͔͞ /!5ŀ{ ͨͪͦͭͦͦ͊͟͡ ͊͘ ͔͍͙͔͙͔͒ͤͭͪ͊ͥ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Σ ͊ͦ͟͟ ͯ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡Σ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͯ ͡ ͔ͦ͊ͤ͟͡ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ 
͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Φ ˩͍͙͔͙͔͒ͤͭͪ͊ͥ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ /!5ŀ{ ͔ͨͪͨͦͪͯ͊ͣ͊͟ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͙͔ͦͣͫ͟͞ 
͎ͦͣͦͯΐ͙ΐ͔ ͔͙͔͒ͭ͊ͤ͢͞ ͙ ͙͔ͨͦͯ͒͊ͤ͘͞ ͊ ͙͔ͤ͊͘͡ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͔ͣͪ͊͞ 
͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͔͔͔ͣͪͥ͞ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͥͤ͞ͻ ͔ͣͪ͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙ 
͔ͪ͊ͣͤͯ͘͞ ͙͍ͫͯͫͭ͊͊͟ ͊ͦ͟͟ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊Σ ͭ͊ͦ͟ ͙ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͔ͣ͊͊͘͢ ͔ͦ͟͞ ͙͔ͨͪͣͥͯͯ͞͞ 
/!5ŀ{ ͨͪͦͭͦͦ͟͡Φ 

˨͔͊͟͡,  ͍͙͔ͯͤͦ͞ ͍͙͔͔ͪͣ͞ ͔ͭ͗ͥ͊ ͍ͯͨͪ͊͊͢;͊  ͙ͯͦ͋͊ͫͭ͡ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ ͔͙͙͙͊ͭͪͭͦͪ͞ 
͍͔͒ͪ͗͊ ͙ ͔͒ ͟  ͊ͪ ͍͊ͦͯ͘͞ ͙ ͔͎͙͙ͤͭͪͫ͊ͤͻ ͋ ͊͊͘ ͨ ͦ͒͊ͭ͊͊͟, ͟ ͔ͦ͞ ͙ ͣ͊ͯ͞ ͘  ͊ͼ͙ ͦ͢ ͔͙͍͔͋͒ͥ͊͊ͥ͞ ͍ ͔͙͎ͦ͟͡ 
͋ͪͦ͊͞ ͙ͪ͊͘͡;͙͙ͭͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟  ͙͍͔͙͍͔ͨͦ͊ͥ͘ ΄ͭͦ ͍͔ΐ͔͎ ͋ͪͦ͊͞ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞, ͙ͦ͟͞ ͫ ͔͙ͯ͊͒ͯ͗ͤ͘ ͘ ͊
͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͘ ͤ͊;͙͊ͤ͞ͻ ͫ ͍ͯͨͦ͊͟ ͨ ͦ͒͊ͭ͊͊͟. 
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1. ˽˾ˢˤ˹ˮ ˻˴ˤˮ˾ ˭ˢ ̂˿˽˻˿́ˢˤ˷ˢ˺˩ ˮ˹́˩˥˾ˮ˿ˢ˹˩ x ˢ˭˩ 
˽˻˨ˢ́ˢ˴ˢ - ˿ ˾ˣˮ˳ˢ 

̂ ˿͙͙ͪ͋͞ ͔͞ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͔͋͋͘j͔͙͒ͤͦͫͭ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͯ ;͊ͤͯ͡ фΦ ͍ͫͭ͊ мΦ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ ͒͊ 
ˢˣ˿ ͙͙͊ͤ͊ͪ͊͘͡Σ ͙ͨͪ͊ͭ ͙ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͯ͞ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ό͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ 
˳͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ύΦ ˳͔͙͍͔͒ͤͫͭͤ͊ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ 
ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͔͍ͨͦ͒ͪ͊ͯͣ͊͘͞ ͒͊ ͔ͫ ͯ ͍͙ͦͪͯ͟ ͔͋͊͘ ͔ͤ͊͊͘͡ ͍͊͗ͤ͊ ͙͔ͦ͋͗͊͢͞ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ 
΄ͭͦ ͍͊ͨͪ͊ͦ͘ ͤ͊͘;͙ ͒͊ ͋͊͊͘ ͔ͨͦͪ͒ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͙ 
͎͔͒ͪͯ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͙ͦ͟͞ ͫ͊ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͦ͒ ͙͙ͦͪͫͭ͟Φ ̂ ;͊ͤͯ͡ 
мрΦ ͙͎ͫͭͦ ˭͊ͦͤ͊͟ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͔͞ ͒͊ ˢˣ˿ ͨ ͔͔ͪ͒͊͗͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤ͞ ͍͔ͦͫͤͦ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͥ͊ ͙ 
ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ͻ ͙͔ͦ͋͗͊͢͞ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͍͙͒ͪ͗͊ͤ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͙ ͎͙͒ͪͯ 
͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ ͙͒ͯ͗ͤ ͒͊ ˢ͎͔ͤͼ͙͙͞ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ ͙͔ͨͪͦͨͫ͊ͤ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͙͔͙ͦ͋͗ͣ͊͢͞ ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͊͘ 
͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ό˴͙ͯ͟ΐ ͙ ͒ͪΦ нлмпύ. 

2. ˽˾ˢ̔˩˺˩ ˿́ˢ˺ˢ ˣ˩˭ˣ˳˩˨˹˻˿́ˮ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳ˢ ̂ ˾˩˽̂ˣ˶ˮ̇ˮ 
˿˾˽˿˴˻˳ 

̉͊ͤ͡ нлΦ˭ͦˣ˿-͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

όмύ ̂ ͼ͙ͯ͢ ͔͔͙͎ͤͨͪ͒ͤͦ͟ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͙͙ͦͪͫͭ͟ 
͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͙͘ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͙ͻ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͥ͊ ͙ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͤ͊ͤ͊͘͞;͙͙͊ͤ͞͞ͻ ͙͔ͦ͋͗͊͢͞ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͙ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ ͍ͯͨͪ͊͊ͥ͊͢ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘͞΄ΐͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 

όнύ ˹͔͙͊͒͗ͤ͡ ͔͙ͪͨͯ͋͡;͙͟ ͎͙ͦͪ͊ͤ ͍͔ͯͨͪ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ ͍͔͙ͦ͋͊ͤ͘ ͫͯ ͒͊ ͍͔ͦ͒ ͙ ͯ 
͙͙͔ͦͤͭͤͯͭͭͯ͟ ͔͙͔͔ͦ͋͋͒͘͞ ˢ͎͔ͤͼ͙͙͞ ͔͔ͤͫͣͭ͊ͤ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 

όоύ ˽ͦ͒͊ͼ͙ ͙͘ ͍ͫͭ͊͊ нΦ ͍͎ͦͦ ;͊ͤ͊͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙ͨͪͯͨ͊ͯ͟͢͞Σ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͯ͞Σ ͦ͋ͪ͊Ώͯͯ͞ ͙ ͍͒ͦͫͭ͊͊ͯ͢͞ 
ˢ͎͔ͤͼ͙͙͞ ͣͦͪ͊ͯ͞ ͙͙͋ͭ ͍͙ͪ͊ͪͫͭ͊ͤ͘ ͔ͨͪͣ͊ ͨͦͯ͡Φ 

όпύ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͔͞ ͒ͯ͗ͤ͊ ͒͊ ͔͙͔͙ͦ͋͋͒͘͞ ͔ͭͻ͙ͤ;͔͟ ͙ ͍͔ͫ ͎͔͒ͪͯ ͍͔ͯͫͦ͡ ͔͔ͨͦͭͪ͋ͤ ͊͘ ͙͙ͦͤͭͤͯͪ͊ͤ͟ 
͙ͨͪͫͭͯͨΣ ͔ͨͪͤͦͫ ͙ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͘ ͍ͫͭ͊͊ нΦ ͍͎ͦͦ ;͊ͤ͊͡Φ 

όрύ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͔͞ ͒ͯ͗ͤ͊ ͒͊ ͔͙͔͙ͦ͋͋͒͘͞ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͣ͡ ͎͙ͦͪ͊ͤͣ͊ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 
͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙͘ ͍ͫͭ͊͊ нΦ ͍͎ͦͦ ;͊ͤ͊͡ ͊͘ ͨͦ͒ͪͯ;͔͞ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊Φ 

όсύ ˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙ ͤ͊;͙ͤͯ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢Σ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͥ͊ ͙ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ 
͙͔ͨͪͦͨͫͯ͞ ͙͙ͣͤͫͭ͊ͪΦ 

̉͊ͤ͡ мнуΦ˭ͦˣ˿-͊ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

όмύ ̂ ͪͦͯ͟ ͦ͒ ΄͔ͫͭ ͔͔ͣͫ͞ͼ͙ ͦ͒ ͒͊ͤ͊ ͫͭͯͨ͊ͥ͊ ͤ͊ ͎ͫͤ͊ͯ ͍͎ͦͦ ͊ͦͤ͊͘͟ ͙͙ͣͤͫͭ͊ͪ ΐ͔ ͙͔͙͒ͦͤͭ͞Υ 

͋ύ ͍͙͙ͨͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙ ͤ͊;͙ͤͯ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢Σ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͥ͊ ͙ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ 
͙͔͙ͦ͋͗ͣ͊͢͞ ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ό;͊ͤ͡ нлΦ ͍ͫͭ͊ сΦύΦ 

˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͍͔͊͘ ͔͞ ͙͔͒ͦͤͦ͞͡ α˽͍͙͙ͪ͊ͤ͟͡ ͦ ͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ͙ ͤ͊;͙ͤͯ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢, 
͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͥ͊ ͙ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͙͔͙ͦ͋͗ͣ͊͢͞ ͤ͊͘;͙͊ͤͣ͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ά 
(α˿ ͔͙ͯ͗͋ͤ͡ ͎͙͊ͫͤ͟͡ ˾͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟άΣ ͋ͪΦ 77/13). 

IV-2. ˨ ˻˸ˢ̔ˢ ˮ˿˴̂˿́ˤˢ- ˿ ˾ˣˮ˳ˢ 
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˻͍͙ͣ ͍͙͙ͨͪ͊ͤͦͣ͟͡ ͔ͫ ͙ͨͪͦͨͫͯͯ͞ ͍͙ͯͫͦ͡ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢Σ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͥ͊ ͙ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ́͊ͦ͟Ώ͔Σ ͔ͨͪͼ͙ͤͦ͘ ͫͯ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤ ͍͙ͯͫͦ͡ 
͙ͦͪ͟΄͔ͭͥ͊ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͔ͣ͘Ώͯ ͍͒͊͊ͦͼ͊ ͙ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Φ 

3. ˽˾˩˨˶˻ˬ˩˹ˢ ˿́˾̂˴́̂˾ˢ x ˢ˭˩ ˽˻˨ˢ́ˢ˴ˢ ˿ˢ ˢ˿˽˩˴́ˢ 
ˮ˹˿́ˮ́̂̇ˮ˳ˢΣ ˻˾˥ˢ˹ˮ˭ˢ̇ˮ˳ˢ ˮ ˿˴̂˽˻ˤˢ ˽˻˨ˢ́ˢ˴ˢ 

˿ͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͫ͊ͤ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͯ ͍͙ͦͫͤͦ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͔͔ͫ͒͢ΐ͔ ό˴͙ͯ͟ΐ ͙ ͒ͪΦ нлмпύ: 

Ā ͦͨ΄͔ͭ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ό͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫ͟Σ ͫͦͼ͙͔͙ͦͦͤͦͣͫ͟͟Σ ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭ͘͟͢ΦΦΦύΣ 
Ā ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ό͔ͦͤ͊͘͟ ͔͍ͨͯͭ͊Σ ͙͔͒ͯ͗ͤΣ ͔ͨͦ͒ͯ͞͡ ͨͦ ͙͙͒ͦͤͼ͊ͣ͊Σ ;͍͍͔ͦͪͦΦΦΦύΣ 
Ā ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ό˽˥˨˿ ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ ͍͙ͦ͊͘͡ύΣ 
Ā ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Σ 
Ā ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͍͔ͨͦͪ͒͊ͣ͊Σ 
Ā ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͔ͨͪͪ͟΄͙͊ͣ͊͞ ͙ ͨͦͤ͊΄͊ͥͯ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ό͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪ͟ ͔ͨͪͺ͙ͦͪͣ͊ͤͫ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͍͍͙ͫͭ͊ͦύΣ  ͙

Ā ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ΄͔ͭͭ͊ͣ͊Σ ͭͪͦ΄͍͙ͦͣ͊͟ ͙ ͎͙ͯ͋ͼ͙ͣ͊Φ 

˽͔ͪͣ͊ ͍͔ͯͫͦͤͦͣ͞ ͔ͨͪͦͭͤͦͣ͟͞ ͊͒͊ͭͯ͘͟ ͙͔͎͙ͤͭͪͫ͊ͤ͊ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙ͤ͊͊ͭ͘͡ ͤ͊ ͔͍͔ͫͪͪͯ 
͙ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͫͣ͞΄͔ͭͤ ͯ ͙ͨͪͦͫͭͦͪ͊ͣ͊͞ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˻ͤ͊ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͔͊͒ͯ͗ͤ͊͘ ͊͘ 
͍͔ͯͨͪ͊͊ͥ͢Σ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ ͍͙ͫͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔͋͊͘1Φ ˽͙ͪͫͭͯͨ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙͘ ͔͋͊͘ ͙ͣ͊ΐ͔ 
͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ ͍͔͒ͪ͗͊ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͙͒ͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ 
ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͔ͨͯͥͥ͊ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͼ͙ͣ͊ ͙͘ ͍͔ͫͦ͞ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͙ ͯ ͙ͫͣͫͯ͡ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͙ͦͫͭ͊͡ͻ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔͋͊͘Φ ˹͔͔͟ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ ΐ͔ ͙͙ͣ͊ͭ ͍͔ͦ͋͊ͯ͘ ͙͊͗ͯͪͪ͊ͥ͊ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ 
ό͍͔͒ͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ˢ͎͔ͤͼ͙͙͞ύΣ ͙͘ ͍͔ͫͦ͞ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Σ ͙͊͡ ͙ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔ͥ͊ ͎͙͒ͪͯͻ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͔͔͙ͨͪͨͪͣͤ͢ͻ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͎͙͒ͪͯͻ ͎͍͙ͦ͒ͦͦͪͤͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞Σ ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͤ͊͊͘͡ ͯ ͙͋͊͘Φ 

˽͔ͪͣ͊ ͔ͨͪͦͭͤͦͣ͟͞ ͊͒͊ͭͯ͘͟ ͋͊͊͘ ΐ͔ ͙͙͋ͭ α͔ͤ͊ͫͦͥͤ͊͡ά ͤ͊ ˥ˮ˿ ό͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͙ͦͤ 
͙͔ͫͫͭͣύΣ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͙͙͋ͭ ͙ͨͪ͊ͭ͟;ͤͦ ͯ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͔͋͊͘ ͙ ͯ ͔͒ͤͦͣ͞ ͍ͫͦͣ ͙͔͒ͯ͞͡ ͔ͨͯͭͣ web ͊ ͙ͨ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
͒ͦͫͭͯͨ͊ͤ ΄͙͔ͪͣ ͎ͪͯͯ͟ ͙͙ͦͪͫͤ͊͟͟Φ ˽͙͙ͪͦͣ͟͡ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥ͊ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͋ΐ͔ ͨͦ΄͍ͭͦ͊ͤ ˭͊ͦͤ͟ 
ͦ ͊͘΄͙͙ͭͭ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭ ͙ͦ͟͞ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͯ ͍͙ͫͣ ͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ˩͍͔ͪͦͨͫ͟ ͙͔̂ͤ͞ ͙ ͎͙ͣͤͦͣ 
͔ͣ͊ͣ͊͘͢ ͍͙͔ͫͭ͊͞Φ ˨͎͙ͪͯͣ ͙͔ͪ͞;͙ͣ͊Σ ͋͊ͯ͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ α͔ͤΐ͔ ͙͙͊ͤͣ͊ͭ͘ά ͔ͦͤͪͭͤͦ͟͟ ͙͡ͼ͔-ͯ;͔͙ͫͤ͟ 
ͯ ͔͎͙ͤͦ͒͘Σ ͍͔ΐ ͫ͊ͣͦ ͯ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭ;ͦͣ͟ ͙ͫͣͫͯ͡ ͙ ͍͙ͫ ͎͙͒ͪͯ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͙ͦ͟͞ ͔ͤ ͫͨ͊͒͊ͯ͞ ͯ ͔͒ͦͣͤ ͊͘΄͙͔ͭͭ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͙͡;͙ͤͦͫͭΣ ͍͔ͨͦͪΏ͙͍͊ͥ͊ ͙ͯ͒ͫ͢͟ͻ ͍ͨͪ͊͊ ͙ ͫͦ͋ͦ͒͊͡Φ 

 
˿͙͊͟͡ ͋ͪΦсΦ ˽͍ͪ͊ ͺ͊͊͘ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤ͞ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͙͔͙ͦ͋͗ͣ͊͢͞ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ 

˿͙͙ͪ͋͞ ό˴͙ͯ͟ΐ ͙ ͒ͪΦ нлмпύ 

                                                           
1 ˽͔͙ͪͦͭͤ͟͞ ͊͒͊ͭ͊͘͟ ͔͋͊͘ ͍͔ͯͫͦͤ͞ ͔͞ ͦ͒ ͔ͫͭͪ͊ͤ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯͯ͟͢;͔͔ͤ ͯ ͍ͨͪͯ ͺ͊ͯ͘ ͙͎͔ͪ͊͒ͥ͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔͋͊͘ ͙ ͭͦΥ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͯͤͯͭͪ͊΄͙ͥͻ ͍ͨͦͫͦ͊͡Σ ˢ͎͔ͤͼ͙͔͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ˳˽ 
α˽͔͍͙ͯͭ ˿͙͔ͪ͋͞ά 
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ˮͪ͊͒͊͘ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ΐ͔ ͔ͫ ͯ ͎͔ͨͦ͒ͯ͡ ͯͯ͟͢;͙͍͊ͥ͊ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͯ ͙͔ͫͫͭͣ ͔͋͊͘ 
͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͯ ͍͙͔͒͞ ͺ͔͊͘Φ ˽͍ͪ͊ ΐ͔ ͦ͋ͯͻ͍͙͙͊ͭͭ ͯͯ͟͢;͙͍͔͊ͥ ;͔͙͙ͭͪ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯ 
͍͔ͤ͊͞ΐͦ͞ ͔͙ͣͪ͞ ͔͔͊͒ͯ͗ͤ͘ ͊͘ ͙͔ͨͪͯͨ͊ͥ͟͢ ͙ ͦ͋ͪ͊͒ͯ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͭͦΥ ˢ͎͔ͤͼ͙ͯ͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ˸̂˽ - ͍̂ͨͪ͊ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͙ͨͦ͡ͼ͙͔͞Σ ˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ˳˽ α˽͔͍͙ͯͭ 
˿͙͔ͪ͋͞ά ό͙ͫ͊͟͡ ͋ͪΦсύΦ ̂ ͎͒ͪͯͦ͞ ͺ͙͊͘ ͙͋ΐ͔ ͯͯ͟͢;͔͙ͤ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ ͨͦͨͯͭΥ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊Σ 
˸͙͙͍ͤͫͭ͊ͪͫͭ͊ ͍͒ͪ͊͊͘͢Σ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͎͔͔͎ͦ͒ͭͫͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘Σ ˾͔͙ͨͯ͋͡;͎ͦ͟ ͍͊ͦ͒͊͘ ͊͘ ͙͙ͫͭ͊ͭͫͭͯ͟Σ 
ͤ͊ͯ;͙ͤͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ ͙ ͎͙͒ͪͯͻ ͙͔͔͍͙͊ͤͭͪͫͦ͊ͤ͘ͻ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊͞ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͊͞ ͊͘ ͙ͦͪ͟΄ΐ͔͔ͥ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔͋͊͘ ό͙ͫ͊͟͡ ͋ͪΦтύΦ 

˽͔͔͙ͪ͒ͦ͗ͤ͡ ͍͙ͫͯͨͦ͟ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͫ͊ͤ ͔͋͊͘ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͫͯ 
ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦΥ 

Ā ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͣ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ͣ͊Σ 
Ā ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔ͨͪͪ͟΄͙͊ͣ͊͞, 
Ā ͙͙͙ͤ͒͊ͭͦͪͣ͊͟ ͔ͨͪͺ͙ͦͪͣ͊ͤͫ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞, 
Ā ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ;͍͍͙ͦͪͦͣ͊Σ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙͞Σ ͔͙ͦͨͪͣ ͨͯͭ͊Σ ͫͭ͊ͼ͙ͦͤ͊͗͊ͣ͊Σ 
͋ͪͦ͊͞;͙ͣ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭͣ͊͞ ˽˥˨˿Σ 

Ā ͙ͦͨ͊ͫͤͣ ͔͙ͣͫͭͣ͊͞ όͼ͙ͪͤͣ ͭ͊;͊ͣ͊͟ύ, 
Ā ͍͙ͣͦͫͭͦͣ͊Σ ͔͙ͭͯͤͣ͊͡Σ ͙͙͘͟͡΄͙ͭͣ͊Σ 
Ā ͔ͣͪ͊ͣ͊͞ ˮ́˿-͊2, 
Ā ͍͔͔͙ͪͣͤͣ͊ ͙͍ͦ͒͊͘ ̆˸˿-͊3, 
Ā ͎͔͎ͦͪ͊ͺ͙ͫͣ͟Σ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫͣ͟ ͙ ͫͦͼ͙͔͙ͦͦͤͦͣͫͣ͟͟ ͔͙ͨͦ͊͊ͭͣ͊͘͟͢ ͨͦ ͦͨ΄͙ͭͤ͊ͣ͊ ͙ 
͙ͦͪͯͣ͊͘͟Σ 

Ā ͍͍͙ͫͭ͊ͦͣ͊ ͍ͦ͊͘;͊ ͦ ͙ͦͨ͊ͫͤͦͫͭͣ͊ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Σ 
Ā ͔͍͔͙ͤͫ͊ͫͤͣ͞ ͍ͦ͊͘;͙ͣ͊Σ ͔͍ͨͪ͒͊͊;͙ͣ͊Σ ͙͙͙͍ͫͨͭ͊;͙ͣ͊ ͙ ͙͙ͤͫͭͪͯͭͦͪͣ͊͟ ͍͔ͦ͗ͥ ͯ 
͊ͯͭͦ΄ͦ͊ͣ͊͟͡Σ 

Ā ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊ͣ͊ ͊͘ ͭ͊ͻ͎ͦͪ͊ͺ͔ ͙ ͔ͭͻ͙ͤ;͙͊ͪͣ͊ ͯ ͙͙ͪ͊͒ͦͤͼ͊ͣ͊Σ 
Ā ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ ͙͔͙ͭͣ͊͞͡ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ 
Ā ͔ͭͻ͙ͤ;͙ͣ͟ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟ ͙ͣͦͭͦͪͤͻ ͙ ͙ͨͪͯ͟͢;͙ͤͻ ͍͙ͦ͊͘͡Φ 

 

˿͙͊͟͡ ͋ͪΦтΦ ˨͎ͪͯ͊ ͺ͊͊͘ ͍ͪ͊ͦ͊͘͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤ͞ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͙͔͙ͦ͋͗ͣ͊͢͞ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ 
˿͙͙ͪ͋͞ ό˴͙ͯ͟ΐ ͙ ͒ͪΦ нлмпύ 

˽͔ͪͨͦͪͯ͊͟ ͔͞ ͒͊ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ όͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͙͔ͭ͊͞͡ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ύΣ ͫ͊ ͍͔͙͙ͣ͟͡ 
͙͔͔͍͔ͤͭͪͫͦ͊ͥͣ ͔ͨͪ͊ͭ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙͔͎͙͔ͤͭͪͫ͊ͤ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ͒ 
ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙ͭͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ 
͊͘ ͍ͪ͊ͦ͘͞ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͫͭͪͯͭͯͪͦͣ͟ ͤ͊ͼ͙͔ͦͤ͊ͤ͡ ό͙͔͎͙͔ͤͭͪͫ͊ͤύ ͔͋͊͘Φ 

                                                           
2 ˮ́˿- ͙͔͙͎͔͙ͤͭͤͭͤ͡ ͙ͭͪ͊ͤͫͨͦͪͭͤ ͙͔͙ͫͫͭͣΦ ˤ͊͗ͤͦ ͔͞ ͙ͤ͊ͭ͘ ͒͊ ͙͡ ͫͯ ͯͺͯͤ͟ͼ͙͙͞ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͤ͊;͙ͤΦ 
˽͔ͦ͗ͤͦ͢ ͔͞ ͙ͤ͊ͭ͘ ͍ͪͫͭͯ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͦ͊͟͡ͼ͙ͯ͞ ͍ͨͦͫͭ͊͊ͥ͊͢  

3 ̆ ˸˿ ς ͻ͙ͭͤ͊ ͔͙ͣ͒ͼ͙ͤͫ͊͟ ͫͯ͗͋͊͡ 
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˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ ͔͍͙ͨͪ͒Ώ͔ͤͦ ͔͞ ͒͊ ͔͙ͫͯ͋ͭ͟͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͎ͣͦͯ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͔͞ ͙͘ ͔͙͍͔͔͒ͤͫͭͤ͞ ͔͋͊͘ ͨͦ͒ ͔͙͒ͤ͊ͣ͟͞ 
͍͙ͯͫͦͣ͊͡ ό;͊ͤ͡ мсΦ ͊ͦͤ͊͘͟ύΦ ˨͔͊͟͡Σ ͨͦ΄ͭͦ ͫͯ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͙͒ͦ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ ˿͙͙ͪ͋͞Σ ͔ͨͯͭͣ ͍͙ͫͦ͞ͻ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͍͔ͫ͊ͭ͊͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ 
α͔ͫͭ͟͞ͻ͔͙ͦ͒ͪ͡ά ͔͋͊͘Σ ΄ͭͦ ΐ͔ ͙ͣ ͙͒͊ͭ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͎͔͍ͫ͊͒͊͊ͥ͊͡ ͍͔͙͎ͦ͟͡ ͋ͪͦ͊͞ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ͦ͟͞ ͙ͣ 
͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͍͔ͦͣ͊ ͙͙ͦͪͫͤ͟ ͯ ͪ͊͒ͯ ͤ͊ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥͯ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ ͍͙ͫͦͣ͞ 
͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ͣ͊Φ ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͙ͣ͊ ͊ͦͤͫͯ͘͟͟ ͍͔ͦ͋͊ͯ͘ ͔ͫ͊ͪ͊͒ͥ ͫ͊ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ ͍͔͙ͫ͊ͭͣ͊͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͍͔͔ͦ͋͊͘ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͍͔ͫ͊ͭ͊͞ ͙͔ͨͪͨͪͣ͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ 
͎ͯͫ͊͊͡΄͍͊͊ͥ͊ ͫ͊ ͙͔͎͙ͤͭͪͫ͊ͤͦͣ ͋͊ͦͣ͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͤ͊ ͍͒ͪ͗͊ͤͦͣ ͙͍ͤͦͯΦ 

4. ̅˻˾˸ˮ˾ˢ˺˩ ˣˢ˭˩ ˽˻˨ˢ́ˢ˴ˢ ˻ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳˹ˮ˸ ˹˩˭˥˻˨ˢ˸ˢ ˹ˢ 
́˩˾ˮ́˻˾ˮ˳ˮ ˶˻˴ˢ˶˹˩ ˿ˢ˸˻̂˽˾ˢˤ˩Σ ˭˹ˢ̉ˢ˳ ˮ ˽˻́˩˹̇ˮ˳ˢ˶ 
(˽͔͍͙ͭͪͦΐ ͙ ͒ͪΦΣ нлмп) 

˿͍͔͊ͭ͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͟΄͔ ͙ ͔ͨͦ͒ͫͭ͊ͤ͟ ͎͔͒ͪͯ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͔ͫͯ͋ͭ͟͞ ͒͊ 
͔ͫ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͯͯ͟͢;͔ ͯ ͍͔ͯͫͨͦͫͭ͊͊ͥ͢ ͙ ͺͯͤ͟ͼ͙͙͔ͦͤͫ͊ͥ ͔͔͎͋͋͒ͤͦ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ 
ͦ͊ͯ͟͡͡Φ ˻͍ͫͤͦ͊ ͍͙ͫͻ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͞ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͎ͭͪͤͯͭͤͦ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˭͊ ͍ͦͯ 
͙͊ͤ͊ͯ͘͡ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͎͍͙͊ͤ͊͗ͦ͊ͭ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͍͙ͫͣ ͺ͙͊ͭͦͪͣ͊͟ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͦ͒ ͍͙ͫͻ 
͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ͦ͟͞ ͫͯ ͙ͤͦͫͦͼ͙ ͙ͭͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊ͦͤ͟ ͎ͭͦ͊ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͔ͣΏ͔ͯͫͦ͋ͤ ͍͔͔͘ ͍͙ͦͻ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ό 

͍͔̂ͨͪ͊͊ͥ͢ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘͞΄ΐͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͍͙͙ͯͫͨͦͫͭ͊ͭ ͫ͊ͣͦ ͙͔͙ͫͫͭͣͫͣ͟ ͔͍͔͒ͦ͊ͥͣ͞͡ 
͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͍͊ͫͤ͊͘ ͤ͊ ΄ͭͦ ͔͋ͦͣ͢ ͍ͨͦͤ͊͊ͥͯ͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͙ ͍͙ͫͻ ͙ͯͭͼ͙͊ͤ͞ͻ ͺ͊ͭͦͪ͊͟Φ 
˻͍ͫͤͦͯ ͍ͨͦͤ͊͊ͥ͊͘ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ;͙͙ͤ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͙͔ͦ͋͗͊͢͞ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ 
͙͍ͤͦͯΣ ͔ͪ͞ ͔ͫ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥͣ ͤ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͙͍ͤͦͯ ͔ͤ ͙͒ͦ͋͊͞ ͙͍ͤͦ ͔͙͒ͭ͊ͤͦͫͭ͢ ͙ ͔ͨͪͼ͙͙ͤͦͫͭ͘ 
͔ͤͦͨͻͦ͒͊ͤ ͊͘ ͨͪͦͼ͔ͤͯ͞ ͫͭ͊ͥ͊ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͤ͊ ͙͙ͤ͗ͣ ͙͍͙ͤͦͣ͊Φ 

4.1. ͎̂ͦ͊͡ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ 

˿͍͔͊ͭ͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͙ͦͦͪ͒ͤ͟΄͔ ͪ͊͒ ͍͙ͫͻ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞ 
͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͙͊͡ ͙ ͒͊ ͙͍͊ͭͤͦ͟ ͙ͨͪ͊ͭ ͔ͫͭ͊ͥ ͙ ͔ͺ͔͔ͭ͟ ͙͔͔͙ͨͪͣͥͤ͞ͻ ͔ͣͪ͊͞ ͙ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Φ ˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊͡ ͙͙͔͙ͨͪͦͪͭͭ ͯ ͔͍͒ͦ͊ͥͯ͞͡ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͍͙ͨͦͤ͊͊ͭ͘ ͔͔ͤ͒ͦͫͭ͊ͭ͟ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͎͔͙͔ͤ͊ͯͪͦ͗ͤ͞͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞Σ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͔ͤ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ 
͙ ͙ͥͻ͍ͦͦ ͨͦͤ͊΄͔͊ͥ ͤ͊ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͍͙͒ͦ͊ͭ͞͡Φ ˻͍ͫͤͦ͊ ͊͘ ͙͔ͨ͊ͤͪ͊ͥ͡ ͙ ͔͍͔ͯͫͣͪ͊͊ͥ͞ ͍͙ͦͻ 
͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͞ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯΦ ˽ͪ͊ΐ͔͔ͥ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͪͦ͘͟ ͋͊ͯ͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͨͪͯ͗͊ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͙ͪ͊͘͡;͙͔ͭ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͙ ͨͪͦͼ͔͔ͤ͞ 
͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͊ͫͤͦ͞ ͔͙͙ͯͫͣͪͭ͞ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͙ͤ͊͒͗ͤ͡ͻ ͎ͦͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭͤ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ  

˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔͎͔ͤͦ͒͘ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ ˸̂˽ ͙ ͍͙ͦ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͔ͫ ͔ͯͤͦͫ ͯ ˳ˮ˿ ͔͙͍͔͒ͤͫͭͤͯ͞ ͋͊ͯ͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ 
ͤ͊ ͔͙ͪͨͯ͋͡;ͦͣ͟ ͙͍ͤͦͯΦ ˻͍͍͊͊͟ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔ͫ ͙ͦ͒ͤͦͫ ͙ͫͯ͟͢;͙͍ͦ ͤ͊ ͔͔͒ͭ͊͢ ͍͔͔͊ͤ͘ ͊͘ 
ͯ;͔͙͔ͫͤ͟Σ ͍͙ͦ͊͘͡ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͔ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘Σ ͒ͦ͟ ͔ͦͫͭ͊͞ ͙ͤ͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ͦ͟͞ 
ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͦ ͫ͊ ͔͊ͨͭ͊͟ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͍͔ͫ͊ͣͦͯͨͪ͊ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͍͔ͦͣ͊ ͍͙͊͗ͤΦ ͙͔̅ͦͪͣͪ͊ͥͣ ͍͔ͦ ͔͋͊͘ 
ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͔ͨͦͫͭ͊͞ ͔ͫͯ͋͊ͭ͟͞ ͙ͦ͟͞Σ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ΄ͭͦ ͍ͯͨͪ͊͊͢ ͔͔͋͋͒ͤͦ͘͞΄ΐͯΣ ͔͎ͤͦ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ 
͔ͫͭ͊ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 

ˣ͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ΄ͭͦ ͍͔ͫͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭͤ͊͞Σ ͒͊ ͦ͋ͯͻ͍͙͊ͭ ͍͔ͫ ͔͎͔ͤͦ͒͘ 
ό͔͍͙ͤ͊ͫͤͦ͘ ͒͊ ͙͡ ͔ͫ ͙ͪ͊͒ ͦ ͣ͊ͦ͡͞κ͍͔͙ͦ͟͡͞ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦ͞͡͞ ΄͔͙ͭͭ ͙͙͡ ͙ͤ͊ͫͭͪ͊͒͊ͣ͊͡ύΣ ͊ͦ͟ ͙ 
͔͔͒ͭ͊ͤ͢ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͙ͣͪͦͦ͊͟͟͡ͼ͙͙͞Φ ˶ͦ͊ͤ͊͟͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͤ͊ ͍ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͍ͯͫͨͦͫͭ͊͊͢ ͔͍͙͙ͤ͊ͫͤ͘ 
͙͔ͫͫͭͣ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘Σ ;͙͔ͣ ͔ͫ ͔ͫͣ͊ͥͯ͞ ͍͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͪ͊͒͊ ͔͙ͪͨͯ͋͡;͎ͦ͟ 
͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͊ ͔ͦͨͭ ͙͍͔͔ͫͭͦͪͣͤͦ ͔͔ͦ͋͋͘͞Ώ͔ͯ͞ ͍͙͔͙͙͊ͭͭͤ͟͡͞ ͙ ͔͙͙͒ͭ͊ͤ͢͞ ͙ͦ͋ͣ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ 
͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Φ 

˻͍͙ͫͤͦͤ ͙͍͙ͣͦͭ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͊͘ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ 
ͫͯΥ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͋ ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 
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Ā ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ 
Ā ͍͙ͯ͒ ͯ ͙͙ͪ͘;ͤ͊ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͦ͊͟͞ ͔͙ͪͯͭͪ͊ͯ͘͡͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Σ 
Ā ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤͻ ͔ͣͫͭ͊͞ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊Σ 
Ā ͨͪ͊ΐ͔͔ͥ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ͻ ͔ͣͪ͊͞ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟Σ 
Ā ͎͔͍͔ͫ͊͒͊͊ͥ͡ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞ ͻ͙͙ͭͤͻ ͙ͫͯ͗͋͡Σ 
Ā ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͥ͊ ͼ͙͔͍͊͢ ͙ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͙ 
Ā ͦͫͭ͊ͦ͡. 

4.2. ˽ͪ͊ΐ͔͔ͥ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ 

˿͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔͎͔ͤͦ͒͘ ͫͯ ͙͔͒ͪͭͤ͊͟ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ ͙ ͦ͒ͪ͊͘ ͔͔͔͙ͤ͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Φ ˨͊ ͙͋ ͔ͫ 
ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͙ͨͪ͊ͭͦ͡ ͔ͫͭ͊ͥ ͙͔ͫͫͭͣ͊Σ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͍ͪ͘΄͙͙ͭ ͙͊ͤ͊ͯ͘͡ 
͔ͨͦͫͭͦ͞ΐ͔͎ ͫͭ͊ͥ͊ ͙ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͔ͪͺ͔͔͔ͪͤͭͤ ͍͙͔͙ͪ͒ͤͦͫͭ͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙ͦ͟͞ͻ ΐ͔ ͔ͫ ͙͙ͨͪ͊ͭͭ 
͔ͨͪͦͣͤ͊͞ ͙ͫͭͯ͊ͼ͙͔͞ ͤ͊ ͔͔ͭͪͤͯΦ ̂ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͙ͦͣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͍͙ͨͦͤ͊͊ͭ͘ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊Υ 

Ā ͍͙͔͔ͪͣ͞ ͙ ͔ͣͫͭͦ͞ ͎͒ͦ͊Ώ͊ͥ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔͎͔ͤͦ͒͘Σ 
Ā ͋ͪͦ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ό͔͍͒ͤͤͦΣ ͔͔ͤ͒ͤͦ͢Σ ͔͔ͣͫ͞;ͤͦ ͙ ͎͙ͦ͒΄͔ͥύΣ 
Ā ͔͙ͭ͗ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ό˸̊Σ ˶́˽Σ ́́˽ ͙ ˽˻˥.), 
Ā ͋ͪͦ͞ ͙ͤ͊ͫͭͪ͊͒͊͡ͻ ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ ͍͔ͨͦͪ͒͊Σ 
Ā ͋ͪͦ͞ ͙ͤ͊ͫͭͪ͊͒͊͡ͻ ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͊ͣ͊͟͞ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͙ 
Ā ͨͦͤ͊͡ ͙ ͫͭ͊ͪͦͫͤ͊ ͫͭͪͯͭͯͪ͊͟ ͙ͤ͊ͫͭͪ͊͒͊͡ͻ ό͙͊͡ ͙ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔͞ ͙͍͊͊ͦ͘͘ ˿˹ ͯ ͫͯ͡;͊ͯ͞ 
ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͫ͊ͣͦ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ΄͔͔ͭͭύ. 

˴͊͒͊ ͋͊͊͘ ͙ͫ͊͒ͪ͗ ͍͔͔͔ͤ͊͒ͤ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟Σ ͎ͣͦͯΐ͊ ͔͞ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͫ͊ͣͦ ͍͙ͦͻ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊Σ ͙͊͡ ͙ ͙ͥͻ͍͔ͦ 
͍͔͔͘ ͫ͊ ͎͙͒ͪͯͣ ͔͙ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͣ͊ ͙͘ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͫͦͼ͙ͦ-͔͙ͦͤͦͣͫ͟͟ͻ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊͟͟͟ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ 
͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͙͙͡ ͫ͊ ͔͎͒ͣͦͪ͊ͺ͙ͫͣ͟ ͔͙͙͊ͪ͊ͭͪͫͭ͊ͣ͊͟͟͟Φ ˽ͦ͒͊ͼ͙ ͦ ˿˹ ͔ͫ ͙ͨͪͯͨ͊ͯ͟͢͞ ͙ 
͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͯ͞ ͯ ˸̂˽-ͯΣ ͙͊͡ ͔͒͊ͤ͞ ͙͒ͦ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͒͊ͯ͘͞ ͎͔͒ͪͯ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞Φ ͔͙́͗ͤ͊ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ 
͙ͤ͊ͫͭͪ͊͒͊͡ͻ ͔ͫ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͎͔ͨͪ͒͊͡ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͦ͋͊͊͢ ͯ ͍͍͔͒ͪ͊ͫͭͤͦ͘͞ ͍͙ͯͫͭͤͦΣ ͒ͦ͟ ͔ͫ 
͍͙͙ͫͤ͊ ͔͙͔ͣ͊ͭͪ͊ͤ͞͡ ΄͔͔ͭͭ ͔ͦ͒ͪΏ͔ͯ͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͨͪͦͼ͔͔ͤ͞ ΄͔͔ͭͭ ͯ ͙͎͍ͦͫͯͪ͊͊ͯ͞ΐ͙ͣ ͯ͟ΐ͊ͣ͊Φ ˭͊ 
ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͍͙͔͔͊ͭͭͤ͟͡ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯΣ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͔͙͙͙ͦ͋͒ͤͭ͞ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͙͘ 
˸̂-˽͊Σ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊Σ ͙͎͍ͦͫͯͪ͊͊ͯ͞ΐ͙ͻ ͯ͟ΐ͊ ͙ ͍ͫͯ͒ͫͭ͊Φ ˿͊ͪ͊͒ͥͦͣ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞ ͤ͊ ͦ͊ͯ͟͡͡ 
ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͔ͫ ͦ͒ͤͦͫ ͯ ͔ͦͣ͟͞ ͔ͫ ͍͙ͫ ͙͍͙ͣͦͭ΄ͯ ͒͊ ͙͔͔ͯͤ͊ͨͪ͒͞ ͍ͫͦ͞ ͙͒ͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͯ ͼ͙ͯ͢ ΄ͭͦ 
͔͎͋ͦ͢ ͙ ͍͔͙͔͎ͪͦ͒ͦͫͭͦͤ͞͞͞ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͫͭ͊ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 

4.3. ͍͙̂͒ ͯ ͙͙ͪ͘;ͤ͊ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͦ͊͟͞ ͔͙ͪͯͭͪ͊ͯ͘͡͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ 

˾͙͙͘;ͤ͊ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͦ͒ͪ͊͘ ͍͙͔͙ͫͫͭ͞ ͙ ͦ͒ͤͦͫ͊ ͙ͦ͟͞ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͔ͨͪͣ͊ 
͎͙͒ͪͯͣ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ͣ͊ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Φ ˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͙͙ͪ͘;ͤͦ ͨͦͤ͊΄͔͊ͥ ͔ͨͪͨͦͤ͊ͦ͘͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ 
͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͍͍͔ͫͭ͊ͦ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Σ ͙͊͡ ͙ͨͪͭͦͣ ͨͦ͊ͤͯ͘͡ ͍ͦͫͤͦͯ ͒͊ͯ͞ ͙͍͔͘͞΄͙ͭ͊͞ ͦ 
͋ͪͦͯ͞ ͤ͊;͙͔͙ͥͤͻ ͔ͨͪͪ͟΄͊͊͞Σ ͊ͦ͟ ͙ ͔ͪ͊͒ͥ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͍͔͔͒ͦ͡ ͒ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ 
͔͎͔ͤͦ͒͘Φ 

˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎͔͍ͫ͊͒͊͊ͥ͊͡ ͍͍ͫͭ͊ͦ͊Σ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͙ 
ͨͪͦͼ͔ͤ͊͞ ͦ͊͟͞ ͔͍ͯͫͣͪ͊͊͞ ͔͔ͣͪ͞ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͤ͊ ͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭͤ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡Φ ˽͙͔ͪͣͪ͞ ͔ͣͦ͗ 
͙͙͋ͭ ͍͔ͨͦΐ͊ͤ ͋ͪͦ͞ ͫͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͯ ͙ͦͣ͊͟͞ ͫͯ ͯ;͔͙ͫͤͼ͙ ͔͒͞ͼ͊ όͦ͒ рΦ ͒ͦ уΦ ͔ͪ͊ͪ͒͊͘ύΦ ˹͊ 
͍ͦͫͤͦͯ ͙͔͙͒ͦ͋ͤ͞ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͔͔ͨͪ͒ͯͣ͘ ͔ͫ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͍͍ͫͭ͊ͦ͊Σ ͤ͊ͥ͊͘ ͙ ͨͦͤ͊΄͊ͥ͊ ͍͔ͦ 
͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͙ ͫͻͦ͒ͤͦ ͔ͭͦͣ ͍ͪ΄͙ ͔ͫ ͨͪͦͼ͔ͤ͊͞Φ ˻ͤ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͍ͦͫͤͦ͊ 
͊͘ ͙ͦ͒͊͋ͪ ͙͔ͦͨͭͣ͊ͤ͡ ͔͔ͣͪ͞ ͔͍͒ͦ͊ͥ͊͞͡Σ ͭ͞Φ ͒͊ ͙͡ ΐ͔ ό͙ ͊ͦ͟ ͔͋ͯ͒ ͍͊͊͟͟ ΐ͔ ͙͙͋ͭύ, ͔ͫ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭ͘ 
͊ͣͨ͊ͥ͊͟Σ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͔͍͙ͯͪͫ͟ ͤ͊ͥ͊͘ ͙͘ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Σ ͙͙ͯͨͯͭͭ ͊͘ͻ͔͍ͭ͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͤͦ͞͞ ͙ͨͦ͡ͼ͙͙͞ ͊͘ ͨͦ͊͞;͊ͤͦͣ ͦͤͭͪͦͦͣ͟͡ ͍͙ͫͻ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͙͙͡ ΐ͔ ͔ͫ ͨͦ͊͞;͙͊ͭ 



ˢ͎͔ͤͼ͙͊͞ ͊͘ ͋ ͔͔͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ˾ ͔͙͔ͨͯ͋͟͡ ˿͔ͪͨͫ͟ 

56 
 

͔ͦͤͭͪͦ͟͡ ͫ͊ͣͦ ͤ͊ ͔͙ͣͫͭͣ͊͞ ͙ ͯ ͍͙͔͔ͪͣ͞ ͊͒͊͟ ͔͞ ͍͔͙͙͟͡ ͋ͪͦ͞ ͍͔ͦ ͔͎͙͔͊ͭͦͪ͟͞ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟ ͤ͊ 
͔͍͙ͨͯͭͣ͊Φ 

˹͍͔͔͙͊͒ͤ ͙͔ͨͪͣͪ͞ ͔ͯ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͨͯͭ ͦ͒ ͔͍ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͊͘ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡Σ ͔ͨͪͦ͟ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ ͔ͣͪ͊͞ ͙ͦͣ͊͟͞ ΐ͔ 
͔ͫ ͔͍͙͒ͦ͊ͭ͞͡ ͤ͊ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡ ͒ͦ ͤ͊;͙ͤ͊ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ΐ͔ ͔ͫ ͔ͨͪͨͦͪͯ;͔͔ͤ ͔͔ͣͪ͞ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡Φ 

4.4. ˽͔͍͔ͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤͻ ͔ͣͫͭ͊͞ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊   

˹͔͙͊ͦ͋͊͊ͤ͘͘͡ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔͞ ͨͯͭΣ ͎ͫͭͦ͊ ͊͒͊͟ ͔ͫ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͯ͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ 
͔͎͔ͤͦ͒͘ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͔͞ ͙͙͙͊ͤ͊ͪ͊ͭ͘͡ ͙ ͙ͯͭͼ͊͞ ͨͯͭ͊ ͤ͊ ͙ͥͻ͍ͦ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟Φ ˶͔ͦ͊ͤ͟͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͙ͣ͊ͯ͞ 
͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͤ͊͒ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊Σ ͒ͦ͟ ͫͯ ͨͪͦ͊ͫ͡ͼ͙ ͙ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͔ ͍͙͒ͪ͗͊ͤͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͯ 
͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͍͔͒ͪ͗͊Φ ˶ͦ͊ͤ͊͟͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͍͔ͦ͋͊ͤ͊͘ ͔͞ ͒͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ˭͊ͦͤͦͣ͟ ͦ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔͍͔ͨͯͭ ͯ ͍ͫͦͦ͞͞ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ ͙ ͔ͯͪΏ͔ͯ͞ ͔ͨͪͣ͊ ͙ͫͭ͊ͤ͒͊ͪ͒ͣ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˨͊ ͙͋ ͔ͫ ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͔͍ͨͯͭ͊ ͔͔ͨͪͨͦͤ͊͘͡ ͙͙ͪͭ͟;͔ͤ ͭ͊;͔͟ ͎ͣͦͯ ͔ͫ ͙͙͙ͦͪͫͭͭ͟ 
ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͙ ͭͦΥ 

Ā ͍͙͔͔ͪͣ͞Σ ͭ͊;ͤͦ ͔ͣͫͭͦ͞ ό͔͒ͺ͙͙ͤͫ͊ͤͦ ͯ рл ͣύ, 
Ā ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͔ ό˸̊Σ ˶́˽Σ ́́˽Σ ˽˻˥ύ, 
Ā ͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ό͙͋ͪͤ͊͘Σ ͍͙͔͔ͪͣ͞Σ ͔ͫͭ͊ͥ ͍ͦͦͦ͊͘͟͡ΦΦΦύ, 
Ā ͔͙͙͔͊ͪ͊ͭͪͫͭ͟͟͟ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͔ͣͪ͗ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊Φ 

˽ͦͣͦΐͯ ͍͙ͦͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔͒ͺ͙͙ͤ΄͔ ͔ͫ ͨͪͦͫͭͦͪͤ͊ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒͊͞͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘Φ ˤͪ΄͙ ͔ͫ 
͙͊ͤ͊͊͘͡ ͍͙ͦͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͫ͊ ͔͊ͫͨͭ͊͟ ͔͙͔ͭ͗ͤ ͙ ͍͔͔͔ͪͣͤͫ͟ ͙͙͒ͫͭͪ͋ͯͼ͙͔͞ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͙ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͎ͭͦ͊ 
͔ͫ ͔ͦ͒ͪΏͯͯ͞ ͭ͊;͔͟ ͎͙͍ͤ͊ͦͣ͊͊ͥ͊͡Σ ͭ͞Φ ͔ͣͫͭ͊͞ ͎͔͒͞ ͫͯ ͍͔ͤ͊͞ΐ͔ ͦͤ͟ͼ͔ͤͭͪ͊ͼ͙͔͞ ͔͎ͤͦ͒͊͘Φ ˸͔ͫͭ͊͞ ͔ͫ 
͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͯ͞ ͙ ͎͙ͪ͊ͤͪ͊ͯ͞Σ ͊ ͙͊ͭͣ͘ ͔ͫ ͎͊ͤ͊͗ͯͯ͞ ͔͔͙ͫͨͪͭ͟ ͙ͦ͟͞ ͨͪͦͼ͔ͥͯͯ͞͞ ͙ͯͭͼ͊͞ ͨͯͭ͊ ͯ ͍͙ͫͣ 
͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞ ͙ ͔ͨͪ͒͊͗ͯ͡ ͔ͭͻ͙ͤ;ͦ͟ ͎ͪ͊Ώ͔͍͙͔ͤͫ͟ ͔͔ͣͪ͞ ͙ͦͣ͊͟͞ ͙͋ ͔ͫ ͙ͫͣ͊ͥͦ ͙͙ͪ͘͟ 
ͫͭͪ͊͒͊ͥ͊ ͤ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͙͞Φ ˭͊ ͍͍ͦ͊͊͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͔ͪ͞΄͍͊͊ͥͯ ͙ͦͨ͊ͫͤͻ ͔ͣͫͭ͊͞ ͤ͊ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ ͔͍͙ͨͯͭͣ͊ 
͔ͤͦͨͻͦ͒ͤ͊ ͔͞ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͍͙͔ͤ͒ͦͫͣͫͤͦ͡ ͔ͣͦ͗ ͔͙͙ͦ͒ͪ͒ͭ ͭ͊;ͤͦ ͔ͣͫͭͦ͞ ͙ 
͙ͦͦͤͦͫͭ͟͡ ͤ͊ͫͭ͊ͤ͊͟ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔͎͔ͤͦ͒͘Φ ˽͔͙ͪͦ͒ ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͥ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͔͞ ͦ͒ ͙ͭͪ 
͒ͦ ͔ͨͭ ͎͙ͦ͒ͤ͊Φ ˴͙ͦͪ΄ΐ͔͔ͥͣ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͋͊͘ ͔͔ͦ͋͋͘͞Ώ͔ͯ͞ ͔ͫ ͍͔ΐ͊ ͔ͨͪͼ͙ͤͦͫͭ͘ ͙ ͨͦͯ͒͊ͤͦͫͭ͘ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͙͔ͦͪͫͭ͟Σ ͊ͦ͟ ͙ ͨͦͯ͒͊ͤ͊͘ ͦͼ͔ͤ͊͞ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔͔͙ͨͪ͒ͯͭ͘ͻ ͔ͣͪ͊͞ ͤ͊ 
͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͤͣ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞Φ ˮͫͭ͊ ͦ͊͟͡ͼ͙͊͞ ͔ͫ ͎͔͍ͫ͊͒͊͊͡ ͙ ͍ͨͦͤͦͦ ͨͪͦͼ͔͔ͥͯ͞͞ ͤ͊ͦͤ͟ ͍͙͔͒͞ 
͎͙͔ͦ͒ͤ ͔ͫͨͦ͊ͭ͊͟͡ͼ͙͔͞Σ ͙ͨͪ ;͔ͣͯ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͊͡͞ ͨͪ͊ΐ͔ͥ͊ ͙ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͣͦͪ͊ ͙͙͋ͭ 
͙͔͙͒ͤͭ;ͤ͊ ͊ͦ͟ ͯ ͔ͨͪͭͻͦ͒ͤͦͣ ͔͙ͨͪͦ͒ͯΦ 

̂ ͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͍͔͙͡;͙͔ͤ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͙ ͺ͔͍͔ͪͤ͟ͼ͙͊͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͎ͣͦͯ ͔ͫ 
͙ͨͦͫͣ͊ͭͪ͊ͭ ͙ ͔͎͔ͤͦ͒͘ ͫ͊ͣͦ ͫ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ͞͡ ΄͔ͭͭͦͣΦ ˽͙͔ͪͣͪ͞ ͔͞ ͔ͪͼ͙ͣͦ ͙ͪ͊ͫͪͫͤ͟ͼ͊ ͫ͊ 
͔͔͎͔͙ͤͨͪ͒ͤͣ͡ ͙͙ͨͪ͊ͣ͊͘͡Σ ͎͔͒͞ ͔͞ ͯ ͔͙ͨͪͦͭ͟͡ͻ ͎͙ͦ͒ͤͯ ͒͊ͤ͊ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͤͦ ͍͙΄͔ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ 
͔͎ͤͦ͒͊͘ ͫ͊ ͔͙ͣ͊ͭͪ͊ͤͦͣ͞͡ ΄͔ͭͭͦͣΦ ˹͊ ͍͙ͦͣ ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞ ͔ͫ ͪ͊ͣ͊ͭͪ͊͘ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͯͫ͒͡ 
ͯ;͔͙ͫͭ͊͡ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͫ͊ ˸̊ ͒ͦΏ͔ ͙ ͒ͦ ͔͎͔ͤͦ͒͘ ͫ͊ ͙ͤ͊ͫͭͪ͊͒͊ͣ͡ ͙͡ͼ͙ͣ͊Φ ˻͍͍͙͊ͣ͟ 
͔͍͙͔͙͔͒ͤͭͪ͊ͥͣ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͙ ͙ͥͻ͍ͦͦͣ ͨͪͦͼ͔ͤͦͣ͞ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͔͍͔͙͍ͨͪͤͭͤͦ ͔͍͙͒ͦ͊ͭ͞͡ ͯ ͼ͙ͯ͢ 
͔ͫͨͪ;͍͊͊ͥ͊ ͤ͊ͫͭ͊͊ͥ͊͞ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͫ͊ ͙ͤ͊ͫͭͪ͊͒͊ͣ͡Φ 

˽͙ͪ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ͙͙͍ͫͭͪ͊͗͊ͥ͊ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͯͯ͟͢;͙͙ͭ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͦ ͨͯͭͤͦ͞ ͔͙ͣͪ͗Φ ˻͍͙ ͨͦ͒͊ͼ͙ 
͔ͫ ͙͒ͦ͋͊ͯ͞͞ ͦ͒ ˨͙͔ͪ͟ͼ͙͔͞ ͊͘ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͙͙͡ ͎͔͒ͪͯ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͦ͊͟͞ ͔͞ ͍ͯͨͪ͊͊͢; ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ 
͔͍ͨͯͭ͊Φ ͙̂ͦͦ͟͟͡ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔ͭͪ͋͊ ͙͙ͨͪ͊ͭͭ ͙ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͙ͨͪͯͨ͊ͯ͟͢͞ ͺ͙͔ͪͣ ͔ͦ͟͞ ͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͯ͞ 
͔͍͔ͨͯͭΦ ˻͍͔͒͞ ͫͯ ͙͙͋ͭͤ ͨͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͙ͦ͋ͣͯ ͙ ͍͙ͪͫͭ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͼ͊ͣ͊ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͯ 
͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡ ͍ͯͨͪ͊͊͢;͊ ͨͯͭ͊Φ ˽ͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͍͙ͪͫͭ ͨͯͭ͊Σ ͍͎ͦͦͦͤͦ͘͟͡ ͊ͫͭͦͪ͊͘Σ ͙͙͒ͤ͊ͣͼ͙ ͙ ͍͙ͪͫͭ 
͍ͦ͒ͪ͗͊͊ͥ͊ ͙ ͔ͨͦͫͭͦ͞ΐͦ͞ ͻ͙ͦͪͦͤͭ͊ͤͦ͘͡͞ ͙ ͍͔͙ͪͭ͊ͤͦ͟͡͞ ͙͎͙ͫͤ͊͊͘͡ͼ͙͙͞ ͙ͣ͊ͯ͞ ͍͊͗ͤͯ ͎ͯͦͯ͡ ͙ͨͪ 
͙͙͊ͤ͊͘͡ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͯͪͦ͊͘͟Φ 

˭͊ ͦͤ͊͟;͙ͤ ͙͊͘͘͡ ͍͍͎ͦ͊ͦ͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ͊ ͦ;͔͔ͯ͟͞ ͔ͫ ͫ͊ͤ͊ͼ͙͊͞ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ ͙κ͙͙͡ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͎͙͒ͪͯͻ 
͔ͣͪ͊͞ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͙͋ ͙͔͔͒ͦͨͪͤ͞͡ ͒͊ ͔ͫ ͙͔͙ͯͤ͊ͨͪ͒͞ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͙͙ͪͭ͟;͙ͤͣ 
ͦ͊͟͡ͼ͙͊ͣ͊͞. 
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4.5. ˽ͪ͊ΐ͔͔ͥ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͤ͘͡ͻ ͔ͣͪ͊͞ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟  

˨͎ͯͦͪͦ;͙ͤͣ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥͣ ͙ ͙͙͔͊ͤ͊ͪ͊ͥͣ͘͡ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭ͊ͪ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔ͦ͒ͤͦͫ ͤ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͔͊ͤ͞ ͔͎͔ͤͦ͒͘ 
͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͔ͺ͙͊ͫͤͦ͟ ͙͙ͨͪ͊ͭͭ ͔ͪ͊͟ͼ͙͊͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊Φ ˻͍͙ͫͤͦͤ ͼ͙͢ ͍͔ͫ͊͟ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔͞ 
͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͋ͪͦ͊͞ ͙ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘Φ ˽ͪ͊ΐ͔͔ͥͣ ͔ͪͯͭ͊ͭ͊͘͡ ͙͔ͨͪ͞ ͙ ͤ͊ͦͤ͟ 
͍͔͔͙ͫͨͪͦ͒ͤͻ ͔ͣͪ͊͞ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͎͔͙ͫ͊͒͊ͭ͡ ͙ͥͻ͍ͦ ͔ͺ͔͊ͭ͟Φ  

˽͙͔ͪͣͪ͞ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͊ͣͨ͊ͥ͊͟ ͙͍ͨͪͦͭ ͍͔ͦ͗ͥ ͨͦ͒ ͔͍͒ͫͭͦͣ͞ ͊ͦ͟͡ͻͦ͊͡Σ ͨͪ͊ΐ͔͔ͥͣ 
͋ͪͦ͊͞ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͫ͊ ͍ͨͦ͊ͦͣ͞ ͊ͦ͟͡ͻ͙͙ͦͫ͊ͤ͡ͻ ͯ;͔͙ͫͤ͊͟Φ ˻͍͙ͣ ͙ͨͪͫͭͯͨͦͣ ͔ͫ ͙͔ͫ͊ͯ͘͟͞ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͤ͊;͙ͤ 
͔ͫ ͙͔ͣͥ͊͞ ͔ͤ ͫ͊ͣͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ ͙͔ͫͫͭͣΣ ͍͔ΐ ͙ ;͍͔ͦ͟͞ ͊ͦ͟ ͙ͤ͊ͯͭ͞ͼ͙͙͊ͤ͞͞ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ 

4.6. ˿͎͔͍͔͊͒͊͊ͥ͡ ͔ͺ͙͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞ ͻ͙͙ͭͤͻ ͙ͫͯ͗͋͡ 

ˣ͙ͪͤ͊͘ ͒ͦ͊ͫ͊͟͡ ͙ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟ ͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͊͞ ͤ͊͒ ͍͙͔ͨͦͪ͞Ώ͔͙ͤͣ ͙͡ͼ͙ͣ͊ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ 
͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ;͔ͫͭͦ ͎ͣͦͯ ͙͙͋ͭ ͺ͊ͭͦͪ͟ ͔ͦ͒ͯ͟͡ ͦ ͔͙͙ͭ͗ͤ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͔ ͦͯ͟͞ ΐ͔ ͯ;͔͙ͫͤ͟ ͔͙͙ͨͪͭͪͨͭΦ ̂ 
͍͙͔ͫͭͯ͞ ͔ͫ ͍ͦͦͣ ͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͯ ͙͔ͨͪ͒͊͞ ͎ͦͪͦͣ͊ͤ ͤ͊͘;͊͞Φ ˶ͦ͊ͤ͊͟͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͣ͊ͭ ͍͙ͯ͒ ͯ ͪ͊͒ 
͍͙ͫͦ͞ͻ ͙ͫͯ͗͋͡ ͻ͙͔ͭͤ ͨͦͣͦΐ͙ ͪͦ͘͟ ͍͙͔͔ͪͣ͞ ͙͍ͦ͒͊͘ ͻ͙͔ͭͤ ͨͦͣͦΐ͙Σ ͊ͦ͟ ͙ ͪͦ͘͟ ͔͔ͣͪ͞ 
͙͔͍͔ͤͭͪͤͼ͙͔͞ ͙͍ͪ͘΄͔͔ͤ ͤ͊͒ ͙ͤ͊ͫͭͪ͊͒͊ͣ͡ ͙͡ͼ͙ͣ͊Φ ˽ͦ͒͊ͼ͙ ͦ ͍͙ͦͣ ͍͔͔͙ͪͣͤͣ͊ ͔ͫ ͙ͨͪͯͨ͊ͯ͟͢͞ 
ͯ ˸̂˽-ͯ ͙ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤͣ͘ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊ͣ͊Φ ˹͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͙͍͙ͪ͊ͫͨͦͦ͗͡ͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͎ͣͦͯΐ͔ ͔͞ 
͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͙͙͍͔ͫͭͪ͊͗͊ͥ ͔ͦ͟͞ ΐ͔ ͙ͯ͊͊ͭ͘͟ ͤ͊ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͊͘ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔͔ͥ ͪ͊͒͊ ͻ͙͙ͭͤͻ ͙ͫͯ͗͋͡Φ 
˿͍͊͊͟ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͙ͣ͊ ͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͒͊ ͎͙͔ͦͪ͊ͤͯ͘͞ ͙ ͙͎͙ͨͪ͊ͦ͒͡ ͤ͊;͙ͤ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͙ 
͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͥ͊ ͍͙ͦͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙͔ͫͫͭͣͯ ͍͍͔͔͒ͪ͊ͫͭͤ͘ ͊͘΄͙͔ͭͭ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭͣ͊ ͎͙ͦͪ͊ͤ͊͘ͼ͙͔͞ 
ͯͤͯͭ͊ͪ ͍͍͔͙͒ͪ͊ͫͭͤ͘ͻ ͍ͯͫͭ͊ͤͦ͊Φ ˨͔ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͎͒ͯͦͪͦ;͙ͤͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ 
͔͎ͤͦ͒͊͘ ͙ ͙ͥͻ͍͙ͦͻ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ ͔ͣͦ͗ ͙ͯ͊͊ͭ͘͟ ͤ͊ ͙ͦ͋ͤͦͫͭ͘͢ ͙ ͦ͒ͯ͡;ͤͦͫͭ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͯ 
͔ͪ͞΄͍͊͊ͥͯ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ  

˿͍͔͔͙ͭͫ͟͞ ͨͦͤ͊ͭ͘ ͙͔ͨͪͣͪ͞ ͔͞ αˤ͙͙͊͘͞ ͤͯ͊͡ά ͦ͊͟͞ ͔͞ ͍͙ͨͦͫͭ͊͊͡ ͊͘ ͼ͙͢ ͤͯ͊͡ ͎͙͙ͨͦͤͯ͡ͻ ͯ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Φ ˽͙͔ͪͣͪ͞ ͔ͣͦ͗ ͙͙͋ͭ ͙ ͒͊ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͙ͣ͊ ͊͘ ͼ͙͢ ͒͊ ͯ 
͔͙ͨͪͦ͒ͯ ͦ͒ ͍͙͔͒͞ ͎͙͔ͦ͒ͤ ͔͍͙ͨͪͨͦͦ͡ ͋ͪͦ͞ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͫ͊ ͔ͭ΄͙ͣ͟ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ͣ͊ ͙ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͙ͭͣ 
ͭ͊͞ ͋ͪͦ͞ ͔ͫ ͙ͨͪ͊ͭ ͙͘ ͔͔ͣͫ͞ͼ͊ ͯ ͔͔ͣͫ͞ͼ ͙ ͤ͊ ͭ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͎͔͍ͫ͊͒͊͊͡ ͔ͫ ͔͙͊ͫͤͦͫͭ͟ͅ ͔ͣͪ͊͞ ͔ͦ͟͞ ͫͯ 
͔͔͔ͨͪ͒ͯͭ͘Φ ͙̇͢ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͭ ͪͦ͘͟ ͙ͯͭͼ͊͞ ͤ͊ 
͔͔ͫͣ͊ͥͥ ͋ͪͦ͊͞ ͎͙͙ͨͦͤͯ͡ͻ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞ ͙͙͡ ͔ͫ ͔ͣͦ͗ ͙͙ͦ͒ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔͙͔ͨͦ͒ͤ͞ ͙͙ͪͭ͟;͔ͤ ͦ͊͟͡ͼ͙͔͞ 
ͤ͊ ͔͙ͣͪ͗ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͔͍ͨͯͭ͊Φ  

˨͔͊͟͡Σ ͔͙͒ͤͦ͞ ͍͍ͦ͊͊͟ ͙͙͡ ͙ͫ͡;͊ͤ ͙ͨͪͫͭͯͨ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥͯ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͤ͊͘;͙͊ͤ͞ͻ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡Σ ͙͊͡ ͙ ͍͙ͫͣ ͎͙͒ͪͯͣ ͙͍͙ͤͦͣ͊ ͔͞ ͙͍ͫͨͪ͊͊ͤ ͨͯͭ ͙ ͔͔ͭͣ͢ ͊͘ ͍͙͔͊ͭͭ͊ͤ͟͡ 
ͪ͊͒ ͤ͊ ͨͦ͋ͦ͢΄͊ͥͯ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ˶͔ͦ͊ͤ͟͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͫͯ ͍͔ͦͫͤͦͤ ͔͙͙͒ͤ͞ͼ͔ ͔͋͘ 
;͙͔͎͞ ͪ͊͒͊ ͯ ͫ͊͒ͯ͟͡ ͫ͊ ͍͔ͯͫͦͤͦͣ͞ ͙͙ͨͦͭͦͣ͟͡ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͯ ͍͙͒ͪ͗͊ ͙͔ͤ͞ ͎ͣͦͯΐ͔ 
͍͙͙ͦͫͭ͊ͪͭ ͔ͤ͊ͨͪ͒͊͟ ͯ ͍ͦͦ͞ ͙ͦ͋͊ͫͭ͡Φ ˿͎ͭͦ͊ ͔͞ ͍͔ͦͣ͊ ͙͋ͭͤͦΣ ͔ͨͦͫ͋ͤͦ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯΣ 
͍͙͙ͯͫͨͦͫͭ͊ͭ ͒ͦ͋ͪͯ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ ͔ͣΏͯ ͔͙ͫͯ͋ͭͣ͊͟͞ ͯͯ͟͢;͔͙ͤͣ ͯ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͞ ͙ ͊ͫͤͦ͞ ͍͙͙ͯͭͪ͒ͭ ΄ͭ͊ ͔͞ 
;͙͊͞ ͔ͤ͊͒͗ͤͦͫͭ͡Σ ͙͒ͦͨͪͤͦͫ ͙ ͎͍ͦ͒ͦͦͪͤͦͫͭ ͯ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥͯ ΄ͭͦ ͍͙͔͙͔͊ͭͭͤ͟͡͞ ͔͋͊͘Σ ͊ ͦ͊͟͞ ͙͋ ͔ͦͨͭ 
͙͋͊͡ ΄ͭͦ ͔͞ ͎ͣͦͯΐ͔ ͍͙΄͔ ͎ͯͫ͊͊͡΄͔ͤ͊ ͫ͊ ͤ͊ͼ͙ͦͤ͊ͤͦͣ͡ ͋͊ͦͣ͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Φ 

5. ˴˷̂̉˹˩ ˽˾˩˽˻˾̂˴˩ ˭ˢ ̅˻˾˸ˮ˾ˢ˺˩ ˶˻˴ˢ˶˹˩ ˣˢ˭˩ ˽˻˨ˢ́ˢ˴ˢ ˻ 
˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳˹ˮ˸ ˹˩˭˥˻˨ˢ˸ˢ 

͙̂ͦͦ͟͟͡ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͔ͨͪͨͦͤ͊͘ ͙͔͔ͤͭͪͫ ͙ ͔ͨͦͭͤͼ͙͊͞͡ ͯ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥͯ ͙ ͔͍ͨͦͫ͒ͦ͊ͥͯ͞ ͔͋͊͘ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘Σ ͔ͤͦͨͻͦ͒ͤͦ ͔͞ ͙ͦ͒͊͋ͪ͊ͭ ͍͙͔͊ͭͭ͊ͤ͟͡ ͙͔ͫͫͭͣ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Φ ˿͍͔͊ͭ͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ͣ͊ ͦ͒ͯ͡;ͯͯ͞ΐͯ ͎ͯͦͯ͡ ͯ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊͟ͼ͙͙͞ ͍͙ͫͻ 
͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞ ͙ͦ͟͞ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙͔͔ͨͦ͒͞͡ ͙ ͯͯ͟͢;͔ ͍͔ͫͦ͞ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟ ͯ ͋͊ͯ͘ ͦ ˿˹Φ  

͙̇͢ ͔͞ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ͊͟͞ ͔ͤΐ͔ ͙͙͋ͭ ͫ͊ͣ͊ ͔͙ͫ͋ ͼ͙͢Σ ͍͔ΐ ΐ͔ ͙͙ͫͯ͗ͭ͡ ͍͙ͫͣ 
͔͙ͫͯ͋ͭͣ͊͟͞ ͙ͦ͟͞ ͙ͯͭ;ͯ ͤ͊ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͒͊ ͍ͫͦ͞ ͙ͯͭͼ͊͞ ͔͔ͦ͒ͣͪ͞ ͙ ͔͔ͯͫͣͪ͞ ͤ͊ 
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͙͙͔͔ͨͪͦͪͭͭͤ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡Σ ͙͊͡ ͙ ͒͊ ͤ͊ͦͤ͟ ͎ͭͦ͊ ͙͍ͪ͘΄͔ ͔͍͊ͯ͊͡ͼ͙ͯ͞ ͯͪ͊Ώ͔͎ͤͦΦ ˽ͦͫͭͯͨ͊͟ 
ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥ͊ ͍͍͔ͦ͊͟ ͔͋͊͘ ͔ͣͦ͗ ͔ͫ ͔͙͍͙ͪ͊ͦ͊ͭ͘͡ ͯ ͔͙ͤͦͦ͟͟͡ ͦͪ͊͊͟͟Υ  

 

Ā ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͍͙ͫͻ ͙͔ͦ͋͗͊͢͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤ͞ͻ ͔͎ͤͦ͒͊͘ ͔ͦ͟͞ ͔͞ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦ ͙͙ͨͪ͊ͭͭΣ 
Ā ͔͒ͺ͙͙͔ͤͫ͊ͥ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͔͞ ͦ͊͟͞ ͔͔ͨͦͫ͒ͯ͞͞ ͦ ͍͔ ͔ͨͦ͒͊ͭ͟Σ 
Ā ͎ͯͫ͊͊͡΄͍͔͊͊ͥ ͫͯͨ͊͟ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͔ͪ͊ͫͨͦ͒͊͞͡ ͨͦ ͔͙ͤ͊͒͗ͤͦͫͭͣ͊͡Σ ͙͔͒ͦ͋͊ͥ͞ 
͎͙ͫ͊͊ͫͤͦͫͭ͡ ͍͙ͫͻ ͯͯ͟͢;͔͙ͤͻ ͔ͫͯ͋͊ͭ͊͟͞Σ 

Ā ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͥ ͔ͫͭͪ͊ͭ΄͙͟ͻ ͼ͙͔͍͊͢ ͯ ͪ͊͒ͯ ͫ͊ ͋͊ͦͣ͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ 
Ā ͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙͊͞ ͍͔ͨͪ ͙͔͊ͤ͊͘͡ ͫͭ͊ͥ͊ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͺ͙͔ͦͪͣͪ͊ͤ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ 
Ā ͍͙͙ͯͫͭ͊ͤͦͭ ͺͦͪͣͯ ͙ ͔͙͙ͨͪͦ͒;ͤͦͫͭ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥ͊ ͙͍͔͘͞΄ͭ͊͊͞ ͤ͊ ͍ͦͫͤͦͯ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ 

 ͙
Ā ͙͍͊ͭ͊ͤ͟ ͪ͊͒ ͙ ͫ͊ͪ͊͒ͥ͊ ͫ͊ ͍͙ͫͣ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊ͣ͊͞ ͤ͊ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͔ͥͯ ͤ͊;͙ͤ͊ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͙ 
͍͙͔͊ͭͭ͊͟͡ ͔͍͙͔͙͙͒ͤͭͪ͊ͤͻ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Φ  

 

ˣ͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͤ͊ ͤ͊ ͍ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͔͞ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͔͍͔ͨͪͨͦͤ͊͊ͥ͘ ͯ͟͢;͙ͤͻ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͯ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊ͯ͞Σ ͙͊͡ ͙ ͍ͦͫͤͦ͊ ͊͘ ͙ͪ͊͒ͯ͘ ͍͙͔͙͊ͭͭͤ͟͡ͻ ͔͙ͨͪͦͭͤ͟͞ͻ ͊͒͊ͭ͊͊͘͟Σ ͫ͊ ͍ͪͦ͡ ͊ͫͤͦ͞ 
͔͒ͺ͙͙͙ͤͫ͊ͤͣ ͊͘ͻ͔͍͙ͭͣ͊͞ ͙ ͔ͦ͋ͪ͊ͦ͗ͤͦͣ͘͡ ͔ͨͦͭͪ͋ͦͣ ͊͘ ͙͙ͤͼ͙͔ͪ͊ͥ ͙ ͙ͦ͒͊͋ͪ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ ͊͘ 
͔͙ͪ͊͊͘͡ͼ͙ͯ͞Φ ˿͍͊͊͟ ͦ͊ͤ͊͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔ͨͪͨͦͤ͊͘ ͎ͣͦͯΐ͙ͤͦͫͭ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͍ͫͭ͊ͪ͊ͯ͞ 
͙͔ͨͪͣͤͦͣ͞ ͍͍͔ͦ͊͟ ͔͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Φ ˸͔͔ͪ͞ ͙ ͙͍͙͊ͭͤͦͫͭ͟ ͔ͦ͟͞ ͔ͫ ͤ͊ ͍ͦ͊͞ ͤ͊;͙ͤ ͔͙ͪ͊ͯͯ͘͡͞ ͙ ͙ͨͪ͊ͭ 
͙ͥͻ͍ͦ͊ ͔ͺ͙͊ͫͤͦͫͭ͟Σ ͔ͭͪ͊ͤͫͨ͊ͪͤͭͤͦ ΐ͔ ͎͙͙ͤ͊͊ͫͭ͡ ͒͊ ͔͙ͪͯͭ͊ͭ͘͡ ͙ͤͫͯ ͫͯ͡;͊ͤͦͫͭ͞Σ ͍͔ΐ ͔͙ͨͦͫ͒͢ͼ͊ 
͙͔͙ͫͫͭͣ͊ͭ;͎ͤͦ ͪ͊͒͊ ͙ ͙͔ͪ͞΄͔͙ͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͔ͭͪͤͯͭͤͦ ͔ͫͭ͊ͥ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͔͙ͨͪͦͣͤ͞Φ 

ˣ͊ͯ͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͦ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͙͊ͤͣ͞ ͔͎ͤͦ͒͊ͣ͊͘ ͔ͭͪ͋͊ ͫͭ͊ͤͦ͡ ͔ͯͤ͊ͨͪΏ͙͍͙͊ͭ ͊ͦ͟͟ ͙͋ ͔ͫ ͙͎͒ͦͫͭ͊͡ 
͎ͣͦͯΐͤͦͫͭ ͒͊ ͔ͫ ͫ͊ ͥͦͣ ͔͙͔ͦ͋͒ͤ͞ ͙ ͔ͨͪ͊ͭ ͺ͙͊ͭͦͪ͟ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͭͦͦͣ͟ ͍͔ͫ ͙ͭͪ ͺ͔͊͘ 
͙͔ͨͪ͞κ͊͘ ͍͙͔͔ͪͣ͞κ͙͔ͨͦͫ͡͞ ͔͎͔ͤͦ͒͘Φ ˶ͦ͊ͤ͊͟͡ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͔͋ͯ͒ ͦͪͯΏ͔ ͯ ͪͯ͊ͣ͊͟ 
ͦͨ΄͙͙ͭͤͫ͟ͻ ͙ͤͦͫ͊͡ͼ͊ ͔͔͙͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞Φ ̂ ͎ͪͯͨ͊ͣ͊ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͔ͦ͟͞ ͫͯ ͔͙͊͒ͤ͘͞;͔͟ ͊͘ ͔͋͊͘ 
ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͤ͊ ͔͙ͪͨͯ͋͡;ͦͣ͟ ͙ ͤ͊ ͦ͊ͤͦͣ͟͡͡ ͙͍ͤͦͯ ͔ͭͪ͋͊ ͒͊ ͙ͨͦͫͭͦ͞ ͊ͨͫͦͯͭͤ͊͡ ͎ͯͫ͊͊͡΄͔ͤͦͫͭ ͦ 
ͤ͊;͙ͤͯ ͍ͦΏ͔ͥ͊ ͙ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͊͘ ͍͔ͫ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔Φ ˮ͙ͤͼ͙͔ͪ͊ͥ ͔ͨͪͦ͊ͭ͊͟͞ 
ͺ͙ͦͪͣͪ͊ͥ͊ ͙ͦ͊ͤ͟͡͡ͻ ͋͊͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͊͘ ͔ͦ͊ͤ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͔ ͔͞ ͦͪ͊͟͟ ͙ͦ͟͞ ͙͋ ͎ͦͣͦͯΐ͙ͦ ͒͊ ͔ͫ 
͎͔ͯͫ͊͊ͫ͡ ͎͔ͪͯͨ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͙ ͤ͊;͙ͤ ͤ͊ ͙ͦ͟͞ ͔ͫ ͔͍͙͔͙͒ͤͭͪ͊ͯ͞ ͯ ͙͋͊͘ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟Σ ͙͊͡ ͙ ͍͙ͦͫͭ͊ ͨͪͦͫͭͦͪ 
͍ͫ͊ͦ͟͞ ͦ͊ͤͦ͟͡͡͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙ ͒͊ ͺ͙ͦͪͣͪ͊ ͍͔͔ͫͦͨͫͭͤ ͨͪͦͼ͔͔͒ͯͪ ͙ͨͪͯͨ͊ͥ͊͟͢ ͨͦ͒͊ͭ͊͊͟ ͯ 
͍͙͙͊ͫͤͦͫͭ͘ ͦ͒ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;͙ͤͦͫͭ ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͎͊ͤͦ͞ ͙͔ͫͫͭͣ͊ ͯ ͦ͊ͤͦ͟͡͡͞ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͙Φ ˻͍͍͊͊͟ ͙ͨͪͫͭͯͨ 
͙͙ͤͼ͙ͪ͊ͦ ͙͋ ͫ͊ͪ͊͒ͥͯ ͔ͣΏͯ ͍͙ͫͣ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ ͙͙ͤͫͭͭͯͼ͙͊ͣ͊͞ ͦ͒ ͤ͊͘;͊͊͞ ͊͘ ͔͔͋͋͒ͤͦͫͭ͘͞ 
ͫ͊ͦ͋ͪ͊ΐ͊͊͞ ͙ ͔ͪ͊ͣͤͯ͘͞ ͔͒ͦ͋ͪ ͔ͨͪ͊ͫ͟ ͔ͣΏͯ ͙ͦ͊ͤͣ͟͡͡ ͔͙͊͒ͤ͘͞ͼ͊ͣ͊Φ 

 



 

 
 

V- ˭˹ˢ̉ˢ˳ ˣˢ˭ˢ ˽˻˨ˢ́ˢ˴ˢ- 
˽˾˩˨̂˿˶˻ˤˮ ˭ˢ ̂˹ˢ˽˾˩̓˩˺˩ 
ˣ˩˭ˣ˳˩˨˹˻˿́ˮ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳ˢ ˹ˢ 
ˤˮ˿˻˴˻˾ˮ˭ˮ̉˹ˮ˸ ˨ˮ˻˹ˮ̇ˢ˸ˢ 
V-1. ˽˾˩˨̂˿˶˻ˤˮ ˭ˢ ̂˹ˢ˽˾˩̓˩˺˩ x ˩˭ˣ˳˩˨˹˻˿́ˮ ˿ˢ˻ˣ˾ˢ̔ˢ˳ˢ 

 
 

 
 
 
 
 

 
 

 

  






















































































